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Egyre tébb ember nem ismeri mér fel sajat magat ebben a mai, rendkivil komplex
vilagban és taldlia meg magat konzumtarsadalmunk Utvesztdéjeben. A mai
tarsadalom sokkol6 eredménye. A gazdasagi valsag, az eurd-probléma, a fukushimai
szerencsétlenség és igy tovabb csak megerésitik ezeket a problémakat.

Elérkezett a valtoztatasok ideje: Okoldgiai és gazdasagi valsagok kényszeritenek
minket életstilusunk és gazdalkodasunk szokdsanak alapveté megvaltoztataséara.
Civilizacionk zsakutcaba ker(l, ha tovabbra is ugy éliink mint eddig.

Ebben a dolgozatunknak a kdzéppontjaban a megujulé energiak, a nyersanyagok, az
vilamos energetikai tulkinalat-/fogyasztas egyensulya és az ezekkel jar6 — a
tarsadalmi fejlédés szamara szikséges - fenntarthatd fejlesztések szikséges és
dontd alkalmazésai kerllnek el6térbe. Vagy valdéban tovabbfejlédés-e a mi
konzumvilagunk?

Meg vagyunk gy6ézdédve réla, hogy miénk a valasztas lehetésége, ami ez lehet:

Energiacél 2050:
100 %-os villamos energia megujulé forrasokbol
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1. Cselekvési ajanlatok

1.1 Bevezeto

Ahhoz, hogy az iiveghdzhatdsti gédzok (UHG) kibocsatasat 80-95 szdzalékban
lecsbkkentslik 2050-ig, elészor is at kell alakitanunk a villamos energia ellatasunkat
és -fogyasztasunkat.

Kulcsfontossagl funkcidja van ezért az energiaszektornak, ami 80 szézalékban
felelés a magyarorszagi UHG kibocsatasaban. A villamos energiatermelés
manapsag 40 szazalékban felelés az energiaktol fuggdé CO. kibocsatasaban. A
villamos szektorban o¢riasi a cs6kkentesi lehetéseg: egy hatékonyabb aramellatassal,
ami teljes mértékben megujulékon alapszik, lehetséges lenne az UHG kibocséatasat
megkodzelitéleg nullara lecsdkkenteni.

Egy teljes mértékben megujuld energiakon alapuld villamos energia ellatas
lehetséges lenne 2050-ig, amennyiben Magyarorszag gazdasagpolitikaja erre
koncentralédna és ezzel az életstilusunk, a fogyasztasunk, a szokasformalasunk és
a magatartasi-tevékenységi modelllink is fejlédne.

Egy teljes mértékben megujuld energiakon alapulé villamos energia ellatas 2050-ben
lehetséges és gazdasagilag is elényds. A koltségek alacsonyabbak, mint azok a
harulna. Egy sikeres, gazdasagilag fejl6dé stratégiaval Magyarorszag impulzusokat
allithatna fel és kildhetne a nemzetkdzi klimafolyamat érdekében.

A konstruktiv életvezetésiink igy konstruktiv tevékenységi formankban nyilvanulna
meg az EU tagsagunk szerepvallalasaban.

Egy teljes mértékben megujuld energiakon alapuld villamos energia ellatas
mindenkor garantalhatja a mai ellatasi szintet és fel is emelné azt.

oldalon is bebizonyitott. Az ingadozasokat mindenkor és biztosan ki lehet egyenliteni
— mivel a megujulé energiak kulénb6z6 termelési formai, a tarozok és a terhelési
menedzsment ki tudjak egymast egésziteni.

Egy ilyen aramellatas fontos feltétele azonban, hogy a meglévé megtakaritasi
lehetbéségeket messzemenben és egyidejlleg feltariuk a villamos energia
fogyasztasban.

Ez nem csak a haztartasok energiahasznalatara vonatkozik, hanem az iparnak és
annak minden mellékagazatanak is szikséges lesz az aramfogyasztasukat ugy
szabalyozni és csOkkenteni, hogy a meglévé megtakaritasi Iehet6ségeket
kdvetkezetesen kihasznaljak. Igy akkor a tovabbi jelentékeny villamos energia
fogyasztasokat — az elektro mobilitas er6teljes kiépitését, a klimatizalas, a
hészivattyus fltési- és a meleg viz igény komplett készenlétbe allitasat - is le tudjak
fedni. A meglévé éplletek hd ellatasahoz szikséges jové beli vilamo senenergia
fogyasztas korlatok kozott tartasara lényegesen meg kell javitani az éplletek
szigeteléset.

A magyarorszagi primerenergia szolgaltatasban a féldgaz és a kdolaj jatszik
meghataroz6 szerepet. A kdolaj és a szilard tlzeléanyagok részaranya azonban
jelentésen csokkent 1990 6ta, mivel ezeket a tlzel6anyagokat is féldgazzal
helyettesitik lassan. 1990 és 2004 koz6tt a foldgazszolgaltatas 31 %-kal ndvekedett,
részaranya 2004-ben messze meghaladja a 27 tagorszagot szamlalé6 EU-s atlagot
(24 %). Az elmult néhany évben az energiafogyasztas (szinte) valtozatlan volt. A
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primerenergia szolgaltatasnak csupan 4 %-a szarmazik megujulé energiaforrasbdl
(az EU-27 6 %-os atlagaval szemben).

Magyarorszag jelentds meértékben fiigg az (féként Oroszorszagbol térténd)
energiaimportjatol, mivel a belf6ldi nukleéaris energia-, féldgaz-, készén- és k&olaj-
termelés a fogyasztasnak csak egy részeét fedezi. A primer energiaszolgaltatasunk
félgazra, kbolajra és atomenergiara épul, a megujulé energiaforrasok aranya elmarad
a 27 tagorszagot szamlalo EU-s atlagtdl. Noha az egy f6ére juté energiafogyasztas és
a CO. kibocsatas alacsony, az energiaintenzitas sokkal magasabb, mint a 27
tagorszagot szamlalé EU-s atlag. A klimavaltozas miatti aggodalmak miatt, a
jelenlegi kulféldi trendeknek megfeleléen, a megujulé energiaforrasok aranyanak
ndvekedése varhat6o a jovében hazankban is, amelynek segitségével csdkkenthetd
az importtdl valé fuiggdségunk.

Professzor Dr. Aszddi Attila egyetemi tanar és igazgatd, a BME Nukleéaris Technikai
Intézet tanszékvezetdje, Magyarorszag jelenlegi energetikajat igy foglalta 6ssze a
2011. majus 4-i tanulmanyaban:

e Viszonylag magas a GDP-re vonatkoztatott primer energiaigényesseég...
e ...ugyanakkor az EU atlagnal alacsonyabb az értékteremtéképesség.
e ...egy fére es6 primer energiafelhasznalasban pedig utolsé el6ttiek vagyunk
az EU-ban!
A fejlédés, a jobb Iét a fejlédb vilag orszagainak is joga és szandeka. A fejlédés
pedig energiaigénylnk ndvekedésével jar egytt.

De ne feledjlk, a valtozatos energia-dsszetétel ndveli az ellatasunk biztonsagat!

Nagyon fontos a kitlizott cél eléréséig kbztes célokat is meghataroznunk, kilénésen
a 2020-as év utani idére. Ezért az kell, hogy minél hatarozottabban cselekedjlink,
mert annal tébb id6 marad nekink majd a sziikséges technikai és tarsadalmi
atalakitasokra!

Egy megujuld energiakbdl szarmazé villamos energia ellatas lényegesen
lecsOkkenthetné Magyarorszag importfliggéségét és ezaltal kevésbé lenne
sebezhetd a tovabbi olaj- és a gazarak ingadozasa és emelkedése miatt.

A villamos energia termelés atépitése 100 szazalekos megujulé energidkra 2050-ig
lehetséges lenne, de ez ambiciézus lépéseket és hatarozott politikai cselekvéseket
kivdan meg. Nem csak a megujulé energidk kiepitésére van szikség, hanem a
meglévé energiarendszert is at kell épiteni, hogy azt a megujuld energiak
hasznalatara alkalmassa tegyuk.

A 100 %-ban megujuld energidkon alapulé villamos energia ellatasra harom
lehetséges szcenariot kildnbdztetliink meg a kdvetkezéképpen:

1. Regionalis ellatas: Magyarorszag minden régidja kihaszndlja a leg
messzemendkig a megujuld energiaforrasok lehetéségeit. Magyarorszag-
szerte alkalmazva van a villamos energia tovabbiranyitdsa. Csak minimalis
mennyiségben lesz aram a szomszédos orszagokbol importalva.

2. Nemzetk6ézi nagy ellatastechnika: Magyarorszag és Europa villamos
energia ellatdsa a magyar, a német és az osztrak oldalon meglévé illetve
technikailag kénnyen kialakithaté elsédlegesen és masodlagosan megujuld
energiak és tarozos erémivek eurdpai és Europa kozeli lehetéségeinek a
kihasznalasan alapul. Egy jol kiépitett interkontinentalis atviteli halézat koti
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Ossze a termelés és a tarozék nagyobb gdcpontjait az elosztdi-/fogyasztoi
kdzpontokkal Eurdpaban. Ez lehetévé teszi a meguijulé energiak betaplalasi
ingadozasanak a kiegyenlitését és igy ezek optimalis hasznalatat.

3. Helyi onellatas (autark): A kistérségi, decentralis struktirak énellatd médon
vannak darammal ellatva. Erre a helyi megujulé energiak technikai-gazdasagi
lehet6ségei vannak kihasznalva. Minden hatasfokndveléshez rendelkezésre
allé lehetéség ki van meritve. Villamos energia nem lesz importalva. A
vilamos energia ellatasa igy nagyon decentralis jellegl, ami helyi
szigetlizem( rendszereken és nagy tarozékon alapul.

Az ebben a tanulmanyban lemodellezett jelenetsor, az un. ,regionalis ellatas” egy 6si
(archetipikus) képét mutatjuk be. Ami azon nyugszik, hogy a villamos energia
kizarélag megujulé energiakbdl van kinyerve és els6sorban a nemzeti megujuld
energiaforrasok lehetéségei vannak kihasznalva. Ebben Magyarorszag minden
régidja — vidéki terlletek Onkormanyzatai, korzetek, varosok és ipari teriletek -
messzemendkig kihasznalja 2050-ben a megujulé energiakat és Magyarorszag-
szerte alkalmazzuk a villamos energia tovabbiranyitdsat. Ahol a magas potenciallal
rendelkezé régiok aranyosan lefedik az alacsonyabb potenciallal rendelkezd régidk
villamos energia igényét. Csak jelentéktelen mennyiségben lesz villamos energia a
szomszedos eurdpai orszagokbdl importalva.

Az ellatasbiztonsag és kuléndsen a szél- és a szolararam ingadozé betéplalasainak
a lefedése biztositva vannak a Magyarorszag-szerte kooperald régiok altal. Ez
értelemszer(, mivel a régiondlis méretl villamos energia igények allandé lefedése
feleslegesen sok tartaléker6miiveket kdvetelne és ezaltal gazdasagtalanul magas
koltségek meriinének fel.

A korabbi szcenariokban, a ,Helyzetfoglalas a hazai megujulé energiak halézatra
torténé integracidjahoz”, amely témaja a nemzetkdzi nagy ellatastechnika, a
,valaminek a vége mindig egy Uj kezdetet jelent, talan Magyarorszag szamara is?”
bemutattak ehhez a témahoz csatlakozd tovabbi archetipikus szcenariok leirasai.
Amik a ,regiondlis ellatas” szcenariojaval egylttesen is 0Osszeallithato, teljes
mértékben megujulé energiakon alapuld villamos energia ellatas megoldasi
lehet&ségeit vetitik eld.

Kiindulhatunk abbdl, hogy egyetlen az itt megemlitett és bemutatott szcenarié sem
fog a maga tiszta formajaban megvalésulni, hanem egy olyan villamos energia
ellatas fog felllre kerekedni, ami ezeknek a fent emlitett szcenaridk kulénb6z6
elemeibdl fog dsszeallni és a kildnb6zd tiszta formak elényeit fogja kombinalni. Hogy
hogyan fog a villamos energia ellatas az elkdvetkezd évtizedekben kialakulni, az figg
a nemzetkdzi trendektdl €s nem utolso sorban politikai és tarsadalmi déntés lesz.
Mindegyik szcenariéra érvényes azonban: a szikséges iranyvaltasokat meg kell
tenni az elkdvetkez6 években. Ezek a szcenariok feltételezik a tarsadalmi
valtozasokat, amiket — egyszer bevezetve — késébb nem vagy csak igen koltségesen
lehet visszaallitani. Ennek tobb oka lehet, pl. egy magas, hosszan tart6 t6kelekotés,
ami a meglépett iranyvaltast vonja maga utan, vagy a hosszu el6készitési idok,
példaul a tervezésben.

A megujulé energiak, az alacsony energias(iriségik miatt, alkalmasak a teruletileg
orientalt és ezaltal decentralizélt kihasznalasra. Az értékteremtdé lancban ezzel
megndvekednek a kicsi és kézepes vallalkozasok esélyei. Tobb orszagban is féként
befekteték hajtottak elére a meguijulé energiak kiépitését. Ennek az értelmében a
kiépités érdemleges szerepl6i a jarasok, a régiok, az energiaszolgaltatok, a
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kbzéposztaly altal képviselt gazdasag valamint a lakossag €s azok kezdeményezései
rendszeriiket fenntarthatéan at akarjak allitani és megkezdték a jarasi vagy regionalis
szintl energiaellatasi és kommunalis klimavédelmi konceptjiket kidolgozni. A
kommunalis klimavédelmi konceptek azt a célt akarjdk elérni, hogy az
energiahatékonysag megndvelésével és megujuld energiak alkalmazasaval a
kommunalis energiarendszerekben emisszié csOkkentést érjenek el. Biztosan
leteznek mar olyan térségek is, akiknek eltdkélt szandéka az emisszié mentesség
elérese 2050-ig. Egyes regiok, jarasok és varosok (pl. Szolnok, Zalaegerszeg,
Debrecen, Nagypali, Ujszilvas, Tapolca, Sumeg, Erd stb.) ezek altal a nemzeti
energiarendszer kialakitd tényezéivé valnak, amelyeknek eddigi példamutato
munkassaguknak kdszénhetéen, nagy jelentéséguik lesz a kdzeljovében.

Ez a fejezet fontosabb cselekvési ajanlatokat koérvonalaz, amik a szlkséges
iranyvaltassal vannak Osszekotve. Ezenkivil felvazoljuk azokat az iranyvonalakat,
amiket a megujuld energiakkal torténé villamos energia ellatas kiépitésénél
figyelembe kell venni és be kell tartani.

1.2 Kételez6 célok az emisszié csékkentésére és a megujuld
energiak szamara

Az Giveghazhatasu gazok kibocsatasanak csékkentésére kételezé célok 2020-ig
és 2050-ig

Az Europai Parlament és a Tanacs 406/2009/EK hatarozata (2009. aprilis 23.) az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak a 2020-ig terjed6 idészakra sz6l6 kdzdsségi
kotelezettségvallalasoknak megfelelé szintre torténd csokkentésére iranyuld
tagallami térekvései, amely szerint 2020-ra az 1990. évi szinthez képest 20 %-kal
kell csdkkenteni az Gveghazhatasu gazok kibocsatasat.

Az Egyesilt Nemzetek Eghajlat-valtozasi Keretegyezménye (UNFCCC), amelyet
a 94/69/EK hatarozat hagyott jova, az Uveghazhatdsi gazok koncentracidinak
stabilizalasat tlzte ki célul. Létfontossagu, hogy a globdlis éves atlagh6mérseklet
nem haladhatja meg 2 °C-nal tébbel az 1990-es iparosodas el6tti mértéket. Ennek
megfeleléen 2050-ig legalabb 50 %-kal kell csdkkenteni az ilyen gazok kibocsatasat.

A kdzlemény mindek6zben hangsulyozza, hogy a 30 %-0s cstkkentés 0sszkolisege
— a 20 %-os csOkkentes koltségeit is figyelembe véve — varhatdéan 81 milliard EUR-ra
rug majd. Ez az 6sszeg jelentésen meghaladja a kezdeti energialigyi és éghajlat-
valtozasi csomag 70 milliard EUR-ra becsult kéltségét.

A kibocsatas athelyezés kockazatanak elkerllése érdekében fontos, hogy mas
orszagok is megvaldsitsak a szén-dioxid-kibocsatas csdkkentésére vonatkozé 30 %-
os celkitlizést. E célbdl tehat nélkilézhetetlen a nemzetkdzi koordinacio.

Az Eurbpai Bizottsag 2012-ben felmérést készit a Kdzdsseg és tagallamai altal
az energiahatékonysagi cselekvési terv végrehajtadsa terén tett elbrelépésrél. Az
ertekelést kdvetéen a Bizottsag adott esetben megerdsitett vagy Uj intézkedésekre
tesz javaslatot.

Az EU-nak mar ma be kell vezetni a hosszu tavu, 2050-ig érvényes és kotelezd
uveghazhatasu gazok emisszidjanak cstkkenteési céljait. Az ipari orszagokban ennek
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az emisszid csOkkentési célnak az 1990-es értek 80-95 %-anak kell lenni. 2020-ig
pedig feltétel nélkil 30 %-os csdkkenést kell az EU-nak elérni 1990-hez viszonyitva.
Elvégre a 2008-as gazdasagi valsag miatt kdnnyebb lett ezt az értéket elérni, mivel
az ehhez szlUkséges koltségek is csOkkentek. Az ilyen hosszu tavi megallapodas
hitelessége flgg attél az atlathatd folyamattdl, amely a hosszu tava klima- és
energiapolitikai célokat EU- és allami szinten 6sszefogja. Ezeknek a céloknak
megfeleléen ezért a politikdnknak mindkét (2020 és 2050) szinten hatasos és hosszu
tavu klimavédelmi intézkedéseit kell megteremteni és azt allanddéan tovabb is kell
fejleszteni.

Egyontetii célkijelolés a megujuld energiak kiépitésére

Egy, a kizar6lagosan megujulé energidkon nyugvd villamos energia ellatas
szllkségessége a vilagos és hosszutavlatu politikai akarat. Ennek egyszer a
félreérthetetlen, kdvetkezetes célkitiizésben kell megnyilvanulni, masodszor pedig a
relevans dontésekben szilkséges |épésekben, pl. a hagyomanyos erémdiparkok
fejlesztését illetben, a megujuld energiak kiépitésének a prioritasa lényegesen
nagyobbnak kell lenni.

A megujulé energiak kiépitését kotelez6en meg kell hatarozni. Ez konkrét
célkitlizésekkel lehetséges 2050-ig és tiz éves Iépésekben (pl. 35 %, 60 %, 85 % és
100 % a 2020, 2030, 2040 es 2050-es célévekre) megoldani. De legalabb is meg
kellene hatarozni, hogy a ndvekedést fel kell gyorsitani. Igy is Ugy is a teljes ellatas
utolsé szazalékai lesznek, varakozas szerint, a legnehezebben megvalésithatdak.

Meg kell jegyezniink, hogy megujulé energiak nélkal nincs energiafordulat!

Az energiafordulat fogalma alatt a megujulé energiakra térténd viszonylag gyors és
telies kor( attérést értjilk. De a politikusaink és a hagyomanyos energiaforrasok
kiaknazdéinak (a nagy energia konszerneknek) a célja az, hogy lefékezzék a megujuld
energiak decentralizalt kiépitéseit. Ezzel akadalyoztatigk az EU-s és a hazai
szbvetségek politikajat.

Tobb hazai szdvetség és tudomanyos tarsasag, s6t még a MAVIR is megannyi
tanulmannyal megkisérelték bemutatni a villamos energia szektorban a megujuld
energiak kiépitésének szikségességet: mit hozna nemzetiinknek, az iparunknak és
mennyi tartds munkahelyet teremtene stb. Be kell latnunk, hogy az aramtermelésben
a masodik legfontosabb szerepet a megujuld energiak foglaltak el. Németorszagban
12 évvel ezel6tt csak 4%-0s, ma mar 20 szazalékos részarannyal részesedik az
aramtermelésben. A magyarorszagi pv-adatok oly csekélyek, hogy azokat még az
idei EPIA tablazataba sem lehetett vajmi lathatd értékkel felvenni (GMO, Global
Market Outlook 2011, idén most majusban megjelent jelentése).

Ezekben az években egyre teljesitéképésebbek és koltségkedvezébbek lettek a
technoldgiak, mas orszagokban lényegesen tulhaladtak a telepitési el6rejelzeseket.
A német Megujulé Energia Térvény (EEG) egyes részeit kdzel 50 orszagban at is
vették, mint utdlag Japanban is, csak Magyarorszag nem vette azt még figyelembe.

Jelenlegi kormanyunk a fukusimai katasztréfa utdn sem mozdult meg. Nem
mozditotta meg a felépités megindulasat mivel bis dato (2012, augusztusa) sem
tudta a régi és el6nytelen KAT tartalmat a sokat rebesgetett METAR-ra atfogalmazni,
azt az EU el6tt atbokszolni és itthon térvényerére emeltetni. Ez azt jelenti, hogy a
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megujuld energiak kiépitése nem fog megindulni hanem inkabb le lesz lassitva. A 6
céliuk, hogy Pakson meg legyen épitve a két Uj reaktorblokk, Pécsett Ujra
megnyissak az egészségre veszélyes uranbanyat és meg mas fosszilis
nagyerémiivet is tamogassanak.

Az aramellatasunkban tulajdonképpen egy nagy kapcsol6 el6tt allunk. A térténelmi
fordulépont elérheté kdzelségben van, amikor a megujuld energidk decentralizalt
kiepitése gazdasagilag lehetetlenné tenné a nem rugalmas atomerémdivink és a
kérilményesen kiszabalyozhaté fosszilis nagyerédmiivekbe t6rténé tovabbi
befektetéseket. De a kormanyzat térvényei és intézkedései illetve halogatasai,
amiket tovabbra is tervez, sajnos pont arra céloznak, hogy ezt a fordulépontot tébb
évre és meg talan tobb évtizedre is kitolja. A kormanyzat jelenlegi energiafordulata a
fosszilatomos energiagazdasag profitérdekeinek a megtartasat és annak kézpénzen
atalakitott Ujabb strukturajanak a megdérzését jelenti.

Ennek a trendellenes politikanak a szél- és a napelemes technolodgia lett az Ujabb
aldozata Magyarorszagon. Holott szignifikdns részei lehetnének ezek a villamos
energia ellatdsunkban — decentralizalt és felhasznaldé koézeli, és egyre
gazdasagosabb lehetne. Eddig egyetlen technolégia sem tudta ilyen gyorsan
lecsOkkenteni a koltségeit, mint azt a fotovoltaik tette.

Az a negativ koltségargumentacio, amit egyesek megpréobalnak kimutatni, mar régen
idejét multa, minden egyes fotovoltaik-megawatt teljesitmény alig emelné meg
érezhetéen a jarulékokat. A fotovoltaik a magyar aramtézsdén (HUPX) is lenyomna
az arakat, amint azt a kulféldi EEX-en is latjuk nap mint nap, hogy sokszor akar 40
szazalékos arcsokkentést is képes eredményezni! Ez egy szolid alapot tudna a
tovabbi fejlédésnek teremteni és gazdasagi jatekteret a hozza ill6 kiegészitd
technolégiaknak, mint az intelligens haldzati invertervezérlések és a tarozok.

Ez az innovacié ellenes és antidemokratikus politka minden olyan vallalkozast
bintet, amik sokat fektettek be az utdbbi évek alatt, Uj munkahelyeket teremtettek,
felnétt képzéseket inditottak el és egy nem lebecsllheté Know-How-t épitettek fel
eddig is. A kormanyunk eddigi eljarasa nem csak a magyar megujulé energia
gazdasagat karositja igy, hanem a tervezoéket, a vallalkozasokat és a polgarokat is.
De ugyan igy van ez a banki szféraban is, akik megalapozott politikai é€s biztos
gazdasagi feltételek mellett a hazai megujulé energiakba fektetnének be.

1.3 Hatékony és intelligens energiahasznalat

Két kdzponti feltételnek kell megvaldsulni, amikkel a megujulé energiakon alapuld
villamos energia ellatast valamint a klimavédelmi célokat el tudjuk érni: az
energiaatalakitas hatékonysagat meg kell ndvelni, az energiafelhasznalast viszont
csokkenteni kell. Ez egyarant érvényes a villamos energia eléallitasara és annak
fogyasztasara is. A villamos energia Ujabb mai alkalmazasainak, mint az
elektromobilitas, a hidrogéntermelés és a névekvé hdcserélé pumpak szama ellenére
is lényegesen csokkenteni kell a villamos energia fogyasztast. Mivel ralatasunk
szerint a jovd hd ellatasa részben elektromos Uton lesz fedezve, ezért itt is
szlikséges lesz az igényeket csokkenteni és kikerllhetetlenek lesznek a megfelel6
intézkedések mint példaul az éplletek hészigetelése és napsugarzas elleni hatékony
védelem.
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Ehhez segitséget nyuljt az intelligens aramfogyasztas (Smart Grids): példaul a
terhelési menedzsmenttel lehetévé valik az ajanlatban szegény helyzetekben a
fogyasztasi csucsokat az ajanlatban gazdag id&szakokra attenni. Az
energiafelhasznalas csdkkentéséhez — a szektorokat atdlelé6 eszkdzdk mellett mint
az emisszio kereskedelem és az energia megaddztatdsa — megvannak a megfeleld
eszk6zOk, amiket a kdvetkez6kben jellemezunk.

A termékekre vonatkozo EU kévetelések megerdsitése

A villamos meghajtasu készulékek fogyasztasanak csOkkentéséhez szikséges lesz
az EU altali rendeletek idénkénti atvizsgalasara, amelyeket az Okodizajn-
szabalyelvein keresztul a készilékekkel szemben tamasztanak. Hogy ez az eszkéz
valéban hatasos legyen, ezért az EU tagallamok kézotti koordinalt piaci felligyelet
megteremtése rendkivil fontos. A kihagasok elkdvet6it nyilvanossagra kell hozni,
hogy a fogyasztok nyomast gyakorolhassanak azokra. Ez ugyan uagy érvényes a
haztartasi készllekekre, mint az ipari (szivattylk, e-motorok, ventilatorok) elektromos
hajtémvekre is.

Az EU minimalis standard-kévetelményei altal példaul azok a termékek kerilnek ki a
piacrél, amelyeknek példaul magas aramfogyasztasuk van. Ezzel szemben a
kotelezé energia-jeldléssel (Labeling) pedig a takarékos termékek keresletét kivanja
az EU tamogatni.

Innovativ termékek fejlesztéseit tamogatni

A meglévd tamogatasi eszkdzok kibdvitésével tovabbi, az energiahatékonyabb
termékek fejlesztésére szlkséges Osztbnzést lehet elérni. Egy gazdasagos
fogyasztoi politika megkdnnyitheti az energiahatékonyabb termékek piacra Iépését
és az energiahatékonyabb termékek széleskori elterjedését a piacon.

Uzemi energia-menedzsmentet bevezetni

A hatékonysagi lehetéségek kimeritésének kozponti szektora az iparban, a
kereskedelemben és a kiilénb6z6 szolgaltatasi szektorokban van. A koételezéen
bevezetend6 energiamenedzsmentet minden kdzepes és nagyobb vallalkozasoknal
el6 kellene irnia a térvényhozonak.

Energia megtakaritasi rendeleteket tovabbfejleszteni

Nagy lehetéségek rejlenek Magyarorszagon az épuletenergetikaban. Az alacsony
kibocsatast eredményezé megoldasok alkalmazasa - példaul a lakoépuletek
szigetelése és a fltési rendszerek felljitdsa, megujuld energiahordozok alkalmazasa
- ndvelheti a foglalkoztatottsagot, 6sztdondzheti az innovaciét, és nagyobb gazdasagi
névekedéshez vezethet.

Az energia megtakaritasi intézkedessel el lehet érni, hogy a helyiségek fiitési
sziikségletét lecsokkentsik. Uj éplleteknél el6 kell irni a passziv haz standardjat
vagy egy alacsony energiafogyasztasu (k6zel nulla energias épllet) épliletstandardot
2015-ig. Az EU-ban 2020-t6l mar csak passziv haz épithetd, erre - szakaszosan - a
magyar szabalyozasnak is fel kellene készllnie. Ennek része lenne az, hogy az
épuletek hatarolé szerkezeteinek hé atbocsatasat folyamatosan csdkkentenék
annyira, hogy egy négyzetméternyi lakéfeluletet, egy szezonban 15 kilowattora
energiaval lehessen kifliteni. Az éplletallapot kdvetelményeinek drasztikus
megerdsitése mellett szikséges tehat még a hészigetelés utdlagos kialakitasat is
kotelezéve tenni (épuletallapot-felmérési jegyzdkdnyv). A végrehajtott javitasi
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intézkedések ellenbérzését (legaldbb 2 %-os kiépitési el6rehaladottsagnal)
szUroproba szerlien, amik a kivitelezés tartalmat is ellendrzi, kell végrehajtani.

A 2012. augusztus 13-i Magyar Kozlonyben megjelent 40/2012. (VIII. 13.) BM
rendeletben beleértendé a koételezé energiatanusitvany, amelyben az alternativ
energetikai rendszerben a megujuld energiaforrasokon alapuld decentralizalt
energiaellatasi rendszert értelmezi, ami kiegészil a kapcsolt energiatermeléssel (a
gazmotoros aramtermeléssel és flitéssel), tovabba a tavfiitéssel és -hltéssel, illetve
a hészivattyaval.

A rendelet melléklete Uj eplletbe, illetve a meglévébe kazancserekor zart egéster(
kondenzacios gazkazant javasol. Viszont a 100 négyzetméteresnél nagyobb
épuletekben koételezévé teszi a kazanbdl kijové viz héfokanak, a kulsé levegd
hémeérsékletétdl figgd szabalyozasat.

Németorszagban éplult fel az elsé passzivhaz (1991, Darmstadt-Kranichstein), azo6ta
sok tapasztalat gyllt 6ssze tdbb orszagban is a passzivhaz tervezésrdl, tizezrek
laknak mar passzivhazban.

Hosszabb tavon mindenképen fel kell készilnink arra, hogy a csucsfogyasztas a
nyari idészakokra fog esni. A klimatizacié alkalmazasa, a hités hazankban is
megndvekedik. Gondolni kell tovabba arra, hogy nagy és kis flitéerémiveink nyaron
nem vagy alig uzemelnek.

A nagy- és a kiserémivek sajat villamosenergia-fogyasztasat is csékkenteni kell, ami
az Onfogyasztasbol és a halézatbdl vasarolt villamos energiabdl all 6ssze. Az utdbbi
kiléndsen az egyblokkos erémiiveknél jelentés, hiszen egy blokk vétel nélkil el sem
tudna indulni. A Bakonyi Erémiinek 60 %-ot meghaladé Onfogyasztasa van! A
szénerémiiveknél altalaban 10 %-nal nagyobb az 6nfogyasztas, mig a nyilt ciklusu
gazturbindinknal ez 1 % alatt marad. A féldgaztiizelesi CCGT egysegeknél 2 %
koértl van az 6nfogyasztas. A nagy flt6erémiveknél 4-5 % a jellemzé érték, mig a
paksi atomerédmivinknél ez 6 %. Erédmiveink 2011-ben kézel 68 GWh villamos
energiat ,vasaroltak” a halézatbol, ami a teljes haldzatra kiadott villamos energia 0,2
%-a.

Terhelési menedzsment-lehetéségeket feltarni

Megfelelé eszkdzokkel fel kell tarni a meglévé terhelési menedzsment lehetéségeit
az elkdvetkezd években. Az évi legkisebb terhelések alakulasat is fel kell mutatni
azert, hogy az egész hazai szabalyozasi miikédés optimalis kialakitasahoz
kiadodjanak a szélséségek (2011-ben altaldban 2.700-2.800 MW koz6tt volt a hazai
erémipark legkisebb évi terhelése). Nem csak a legnagyobb, hanem a legkisebb
leterhelések is gondokat jelenthetnek, és a rendszer leszabalyozasa az utébbiaknal
nem konnyd.

Ez f6leg a gyéripar, a kereskedelem és az ipar, de az elektromobilitas és a
hészivattydk valamint a klimatizalas nagyfogyasztoit is érinti. A terhelés
flexibilitasanak kihasznalasara az arjelzések azok, amik az aktudlis betaplalas és a
fogyasztas helyzetét visszatikrozik, adnak a dont6é 6sztdnzést. A tarifakat ezért ugy
kellene megformalni, hogy kuléndsen a magas terhelési menedzsment lehetéségével
rendelkezé Ugyfeleknek/fogyasztoknak legyen érdekik az aktudlis hiany- vagy
tultermelési helyzetre, a fogyasztasuk megfeleld iranyu athelyezésével, reagalni.

Ipari nagyfogyaszték esetében nagyon fontos, hogy az elfogyasztott- és a szilkséges

vilamosenergiat lathatdéva tegyik Ez a lathatova tétel jelentené a terhelési gérbe
megjelenitését a terhelési menedzsmentben azzal a céllal, hogy a megujulé energiak
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alacsony ajanlati id6szakaban fellepd villamosenergia-fogyasztast azokra az
idészakokra eltolni, amikor a megujul6é energiak tultermelési ajanlata felkinalkozik. A
terhelési menedzsmentet igy virtualis tarozénak is nevezhetjik.

A legnagyobb zsinérfogyasztok eltlinése miatt latszik a maximum és a minimum
kozo6tt nOveked6 tavolsag. A jovében egyre gyakrabban kell visszaterhelni az
erébmiveinket uagy is, hogy a keresked6k mindent megtesznek az optimalis
beszerzéshez, és a rendszeriranyitébnak mindig megfelelé primer és szekunder
szabalyozasi tartalékra van sziiksége a legkisebb terhelések idején is — a lefelé
tortend valtozashoz igazodva.

A kozlekedés energiafelhasznalasat csokkenteni

A kozlekedés levegbszennyezb (CO,, CO, NOy stb.) hatasa kozismert, szerepe az
ipari és lakossagi szennyezés mértékével kdzel egyenld mértékl, de varhatdlag a
jovében részaranya jelentésen tullépi a jelenlegi 50 %-ot. Karos hatasat fokozza,
hogy a repllés kivételével a szennyezé forrasok a foldfelszin kézelében mozognak,
€s a nagyvarosokban koncentraldédnak, illetve néhany kiemelt palyaszakaszon. Ez a
sajatossag szlkségesseé teszi, hogy a szokasos emissziés (kibocsatasi) vizsgalatok
mellett a jovében nagyobb sulyt fektessunk az imisszids (elnyelési) vizsgalatokra,
hiszen az emberi szervezet végs6 soron az imisszios hatasokra reagal.

A kozuti kozlekedés szervezése kiment a divatbol Magyarorszagon az elmdlt
évtizedben. Minimalis valtoztatasok torténtek ugyan a mddszerekben, de az
érthetetlendl kil6nbdzé atmérd korforgalmak tdmeges épitésén tul  Ujszerd
megoldasok nemigen terjedtek el. Pedig a kozuti kozlekedés folyamatos
megfigyelése, a folosleges akadalyok elharitdsa, a nem szikségszerl torlodasok
megel6zése, a kozlekedés szabalyainak betartatdsa, a kisebb volumen( épitési,
szabalyozasi beavatkozasok jelentds pozitiv hatast gyakorolhatnak a forgalom
lefolyaséra.

Kulénb6z6, egymassal kombinalt intézkedések segitségével - a kdzlekedesi utak
athelyezésével, a koOzlekedés optimalizalasaval és a jarmlvek technikai
hatasfokanak javitasaval — sokat tehetne Magyarorszag a kozlekedésben
kimutathatd jelenlegi magas energiafelhasznalas csokkentése érdekében. Ebbe
beleérthetéek a nyilvanos kodzuti kozlekedéstél mentes lakételepek tervezése, a
jarmlvek hatékonysaganak a javitasa valamint a fogyasztoi informaciok és a kozuti
kdzlekedésben valé magatartas.

Javasolandé ezért egy rovid Osszefoglalas elkészitése a mai kozlekedési
helyzetképrél, mely bemutatia az elmdlt évek forgalmi valtozasainak
levegb6szennyezésre, zajterhelésre kivaltott negativ hatasait, tovabba a kdzdsségi
kdzlekedés sulyanak valtozasat.

A helyi természeti eréforrasok hasznalata, valamint a hatranyos helyzet( tarsadalmi
csoportok felzarkdzasa szempontjabdl ugyan bizonytalan a kozlekedés
elektrifikaciojanak a megitélése és a dematerializacio szempontjabdl sem tamogatja
valéban a fenntarthatésagot. Viszont jelentésen csokkentheti a klimavaltozast,
eléseqiti a légszennyezés mérséklését és a gazdasagi szerkezetvaltast, valamint az
innovativ technoldgiak elterjesztéseét.

De flggetlenll az elekiromos meghajtasu jarmiivek bevezetésétél, minden olyan
intézkedés bevezetése fontos az energiafogyasztas csdkkentésére, mint példaul a
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motorok hatékonysaganak a ndvelése, a konnyl futdbmiivek bevezetése és a tovabbi
sulycstkkentés valamint a koézutak fellletmindségének (itt pl. fellletfelfestések,
utszegelyek, katyuk) javitasa illetve helyredllitdsa. Idetartoznak még pl. a jogalkotés,
a hatésagi munka, a példaallitas, az oktatas-képzes, a kormanyzati kommunikacio
stb.).

Az EU politikusai 2012-re 120 g/km értekre kivanjak csOkkenteni az Uj gépkocsik
atlagos CO»-kibocsatasat (jelenleg 140 g/km az érvényes el6iras). A kozlekedés
szakemberei igyekeznek ezt az dsszetett feladatot attekinteni, és legjobb tudasuk
szerint megoldani. Kilén nehézséget jelent ebben a tevékenységben, hogy az egyes
részfeladatok optimalis megoldasa énmagaban nem vezet a teljes feladat optimalis
megoldasara.

1.4 Toérvényes és gazdasagi keretfeltételek

A politikdanak meg kell teremteni a megujuld energiakkal torténé villamos energia
ellatasra val6 atallas térvényes és gazdasagi keretfeltételeit. A jovébemutatod
klimapolitikdnak eszkbzei a hosszU tavu célok valamint a klimavédelmi eszk6zok
celravezetd, koherens és megvalodsithatd csomagja, hogy a klimavedelmet ne csak
nemzeti és EU szinten vigylk elére, hanem a befektet6knek is nagymértéki
tervezési biztonsagot adjunk.

Novelni az emisszios kereskedelmet

Az emisszids kereskedelem tovabbfejlédésének kdzponti feladata az igényes és a
hosszu tavu csOkkentési iranyzat iranyelvének a megadasa. Az EU-nak fel kellene
emelni az emisszidés kereskedelem szaméara az 1990-es alapévhez viszonyitott
minusz 30 szazalékos kibocsatas csOkkentésének a fels§ hatarat. Az Ujabb
tanulmanyok eredményei kimutatjak, hogy az EU igény teljes klimavédelmi céljait
lényegesen alacsonyabb kéltségekkel is el lehet érni, mint eddig gondoltuk, mert a
gazdasagi valsag miatt erésen lecsokkent az Uveghazhatasu gazok kibocsatasa.
2020-ig alig ndévekednének meg az utélagos kéltségek, ha az EU az eddigi 20
szazalékos emisszios csokkentési céljat 30 szazalékra felemelné.

Ha az EU 20 szazalékrél 30 szazalékra valtoztatja az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentésére vonatkozd célértékét, akkor ez a 1épés
Magyarorszagon 0,3%-kal emeli meg a GDP-t 2020-ra, mig a megerés6dé magyar
z06ld gazdasag e lepés kovetkeztében legalabb 50 ezer Uj munkahelyet teremthetne.

Ezzel a politikaval egyidejlileg még mas Iényeges haszna is lenne Magyarorszagnak
és az EU-nak egyarant, példaul magasabb biztonsag az energiaellatdsban, tovabbi
munkahelyek és jobb levegéminéség. Pozitiv tarsadalmi hatas, hogy az alacsony
széntartalmu gazdasagban elterjedten hasznalt megujul6é energia elballitasa sokszor
munkaigényesebb, mint a hagyomanyos energiatermelés. Tehat az &tallas
munkahelyeket teremt.

mindenek el6étt az energiahatékonysag technikainal és a megujulé energiaknal. A
kotelez6en hosszu tavu klimacélok és az ezzel 6sszekotdtt COq-arjelzések mar
manapsag is jelentések az energiaszektorban késziil6dé befektetési dontésekben.

Az Ujabb fosszilis erémiivek tervezése a kivitelezési valamint a hosszabb leirasi- és a
kdzel 20 éves amortizacios idejukkel hosszabb idére tekintenének, mint a mostani
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emisszios kereskedelem, aminek az emisszios fels6é hatarat csak 2020-ig hataroztak
meg. Ezért az EU-nak 2020 utanra is ambicidozusos csokkentési célokat kellene
megallapitani az emisszios kereskedelem részére.

Az energia utani adozast tovabbfejleszteni és a klimakarosité tamogatasokat
leépiteni

Az emissziés kereskedelmet atfogd, minden szektort atfedé CO, arjelentések nélkil
megmarad az energia megaddztatasa egy feladott és tavoli eszkdznek a
klimavedelem szamara. A hatékony klimapolitika szamara az lenne sziikséges, hogy
az energia megaddztatasat az energiahordozok altali CO, kibocsatasahoz lehessen
nemzeti és EU szinten igazitani.

Egy Okologiai pénziigyi reformmal lepésrél Iépésre le kell épiteni a klimakarosito
tamogatasokat. Oriasi 6sszegek folynak el az ilyen jellegl, az EU altal nem végig
leellendrzétt lehivasokra, mas névre keresztelt és felelétlen szubvencidkral

YV

s s

halozatra kapcsolasanak el6feltételeit €s a megujuld energlaforrasokbol eredd
villamos energia értékesitesi elsbbbségét meg kell tartani. Ugyanakkor teret kell adni
a tamogatasbodl valo kiszallas 6nkényes lehetéségének, mint az 6nellatas vagy a
kbzvetlen ertekesités (az aram piacanak liberalizacioja) lehetéségenek is. Ehhez
azonban a majdan megsziiletendd METAR, az egyéb klimavédelmi eszkdzok és az
energia megadoOztatasat is egybefogd intézkedések allandd &sszekapcsolasi
lehet6sege lenne feltétlendil fontos.

Fontos lesz a készuld Cselekvési Tervekben meghatarozand6 kiépitési célok
figyelembe vétele az emisszos fels§ hatarok meghatarozasahoz az emisszios
kereskedelemben. A megujuldk altali teljes ellatashoz vezetd Ut atmenete (az un.
Merit Order) alatt ki lesznek szoritva a piacrél a fosszilis erémivek. A megujul6
energiak, mint a szél- és a szolarenergiak altal felkinalt allandbéan alacsony koéltségek
megvaltoztatjdk a piac képét az arampiacon — ami még nem belathatd kihatassal
lesz az arképzésben. lit jelentkezne a politika hatékony feladata az aram arképzését
megfigyelni és azt adott esetben, beavatkozasaval biztositani. Hiszen a jovében a
megUjulo energiakat, a tarozast és a terheléesi menedzsmentet kell majd
6sszhangban tartani. Ezek a kihivasok mar tulszarnyaljak a jelenlegi KAT-ot, az
eddig nem hivatalosan meglsmert METAR értékelhet6 tartalmat is, tehat igy egyediil
a tovabbfejlédéssel ezt mar nem lehetséges megoldani. Ezért az egész energiajogot
ennek megfeleléen tovabb kell fejleszteni.

Dr. Strébl Alajos adatai szerint a hazai brutté villamosenergia-fogyasztasbdl tavaly
csak 6%-ot tett ki a megujulokbdl szarmazé. A leadott cselekvési tervben 2020-ra
10,9% a cél, amely az EU27-ben a legkisebb arany az orszagok kdzott.

Meg kell jegyezni, hogy a hélézatra adott 2.441 GWh villamos energiabdl csak 1.858
GWh-t tamogattak, a tébbit a piacon értékesitették. Példaul a biomasszabdl kiadott
1.375 GWh-bol csak 917 GWh-t; a szerves hulladékbdl kiadott 131 GWh-bdl alig a
tizedét (13 GWh). Csak a biogaz, a szél és a viz maradt benn — kbzel — teljes
egészében a tamogatott kdtelezé atvételben.
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Nagy kérdés, hogy az Uj tAmogatasi rendszerben (METAR) miként fog médosulni a
most nem egészen j6 iranyzat (Isd. Helyzetfoglaldas a hazai megujulé energiak

« s

Egy altalanosan érvényes klimavédelmi torvény meghozatala

A klimavédelmi térvény egyre névekvd jelentdsége ellenére nagyon heterogén és
atlathatatlan. A tovabbfejlesztés, de a rendelkezések megtalalasa, azok helyes
alkalmazasa és az el6irasok helyes megértése ezaltal nagyon nehéz. Egy hatékony
klimavédelemhez viszont hatékony klimavédelemi rendelkezés szikséges. Rendes
kereteken belll viszont csak is egy altalanosan érvenyes klimavédelmi térvény képes
m{kddni tudni, amely az egész klimavédelmi térvényre is kisugarozna. A térvenynek
altalanos és atfogd eldirasokat kellene tartalmazni, amik az 6sszes klimavedelmi
szabalyzatokra is érvényes lenne — tehat olyan szabalyokra is, amik a
klimatérvényen kivilre esnének. A térvény kilonbdzé fogalom meghatarozasokat is
tudna harmonizalni és alapvet6é klimavédelemi pontokat is tartalmazhatna. Fontos
még a sajatos, helyileg érvényes specifikus klimavédelmi célok toérvényes
lerbgzitése, amelyek betartasardl a kormanyak rendszeresen be kellene szamolnia.
Egy é&ltaldnosan érvényes klimavedelmi térveny lenne a konszolidaciohoz és a
magyarorszagi klimavédelmi térvény tovabbfejlédésének els6é fontos Iépése, amely
meg talan a nemzetkdzi klimavédelmi folyamatra is kihatasra lehetne.

A megujulé energiak kiépitési fékezoit leépiteni

A megujuld energiak kiépitésének a felgyorsitasahoz allanddéan szikséges lenne
atvizsgalni, hogy mennyire fékezik a termelé rendszerek engedélyeztetését a
komplikalt és rugalmatlan jogi keretek és azok teljesithetésége. Ez nagyon fontos
feltétel lenne a kllonb6z6 kdzOsségek és régiok szamara, hogy a megujulé energiak
kiépitését helyben is elérevihesseék.

Egy kllonlegesen fékez6 és surgetd probléma all fenn a geotermikus
energiatermelésben. A geotermikus projekiek tervezéshez sziikséges adatok
megvannak, de nem allnak ingyenesen a geotermikus szektor rendelkezésére. Igy
igen draga kutatasi Uton (pl. koltséges és gyakran sikertelen prébaflrasok altal)
juthatnak csak felhasznalhaté adatokhoz. Ennek az allapotnak véget kell vetni és ezt
meg kell modositani, mert ezek az adatok nem allami tulajdondak, hanem kézjoléti
adatok!

A kozOsségek és a régiok szerepét erdsiteni

Regionalis és kommunadlis szinten er6teljesebben fogjak majd kihasznalni a
kdzeljovében a természetes forrasokat, valamint hatékonyabban fogjak az energia-
és az anyagaramlatokat is kiaknazni, amivel a fosszilis energiaforrasokat
helyettesiteni tudjak. Ezért ezeknek a kommunalis kéréknek nagyobb, célhoz kotott
befektetési eszkdzoket kell kapniuk, amik a kit(zoétt klimavédelmi célok eléréshez
szllkségesek. Ennek eléréséhez a regionalis tamogatasoknak is nagyobb hangsulyt
kell kapniuk a klimavédelmi csomagban. Lényegesnek tartom, hogy a legkisebb
jarasok is elérhessék a nemzeti energiarendszer atalakitdshoz szlkséges
tamogatasi eszkdzoket és ne legyenek kizarva a klimavédelmi tamogatasi
eszkozforrasok eldl (2013. januar 1-t6l vidéken 175 jaras és a févarosban 23 kerlleti
kormanyhivatal mikddik majd (KIM)).

Energiacél 2050-100 szazalékos villamosenergia megujulé forrasokbél 26042013 15/30



A megujulé energiak és az infrastruktira szamara megfelel6 tékeét
rendelkezésre helyezni

A megujuldé energiak helyettesithetik a fosszilis energiahordozokat és igy nagy
mértékben csOkkenthetik a tlzel6anyagok koltségeit. Ugyanakkor a megujuld
energiakkal tortend teljes villamo senenergia ellatas nagy lUzemi- és népgazdasagi
befektetésekkel van dsszekdtve. A megujuld energiakkal torténé villamos energia
termelése — kilowattérankénti aramra vetitve — intenzivebb befektetést jelent mint a
hagyomanyos ellatason alapulé fosszilis energiahordozoknal az eset. Ezért az
energiarendszer kiépitéséhez elegendd Osszeget kell a nemzetgazdasag részére
készenlétbe helyezni. A villamos energia atépitésére szilkséges magasabb
befektetési 6sszeg, az ezaltal sziikséges infrastruktura (haldzat, tarozok, informacios
és kommunikacios technika) és a gazdasagi valsag kévetkezményei megkovetelik a
megujuld energiak finanszirozasi lehetéségeinek allandd elemzését a tékepiacokon.
A megbizhaté gazdasagi és térvényes keretfeltételek kozponti fontossaguak a
hosszu tavu klimacélok eléréséhez, mivel ezzel biztos befektetési kdrnyezetet lehet
teremteni és lényegesen megkonnyitik az energiarendszer atépitéséhez szikséges
tékebevonasok és —elosztasok helyzetét.

Az allam altal lefektetett keretfeltételek — mint az emissziés kereskedelem és a
megujuld energiak kdzvetlen tamogatasi eszkdzei — donté fontossaguak a megujuld
energiak befektetési projektjeinek rentabilitdsara. Tehat sokkal tobbet kellene térédni
a belathaté beruhazasi kockazatokkal valamint az UGzemeltetési rizikokkal —
partnerként kellene kezelni a megbizhatdé kilféldi és tapasztalt befektetSket.
Elegend6 j6vedelmez6ség és megbizhatésag esetén a tékepiac altali (kalfoldi)
finanszirozas is biztos lenne.

1.5 A terliletrendezés testre szabasa

Orszagos és regionalis energia fejlesztési konceptek

A klimavédelem és a meguijul6 energiak kiépitése a MAGYARORSZAG MEGUJULO
ENERGIA HASZNOSITASI CSELEKVESI TERVében (tovabbiakban Nemzeti
Cselekvési Terv, NCsT) van leirva, de az EU altal még nincs elfogadva.

A fenntarthat6 j6vét megalapozé gazdasagi modellben az energiatakarékossag, az
energiahatékonysag, a megujulé energiaforrasok fokozott felhasznélasa és a sajat
eréforrasok elétérbe helyezése meghatarozé jelentéséggel birnak. Amelyben tébbek
kdzott a célkitizés a megujulé energiaforrasokbdl eldallitott energianak a 2020. évi
teljes brutt6 energiafogyasztasban képviselt aranya 14,65 %-ra van helyezve.

A terlletrendezési tervek felllvizsgalatanak és a térségi energiakoncepciok
kialakitdsanak a lehet6séget fel kell hasznalni és élettel kell megtélteni, pl. a szél- és
a napenergia részére alkalmas terlletek kijelolésével. A terlletkinalatok
optimalizalasaval a legjobban alkalmas terlleteket kellene biztositani. Ezeken a
felileteken kellene adott esetben a Repowering elvét alkalmazni, azaz a régi
szélenergia rendszereket nagyobb és teljesité képesebb rendszerekkel lecserélni.

A terlletrendezési munkalatokban a jarasoknak, a varosoknak is fel kellene allitani a
sajat energiafejlesztési konceptjiket, amik a regionalisan megujuld energiak
er6forrasaira tamaszkodnanak. Ez lehetséges lenne interkommunalis és regionalis
leegyeztetési Uton (tehat tdbb egymassal hataros jogi tertletek igénybevételével) is.

Helyet teremteni a nap-, a szél- és a bioenergianak

A jelenlegi tanulmanyunkban nagy fontossagu szerepet jatszik a szél, a nap- €s a
bioenergia. Mert ezek jelentésen befolyasoljak a kitlizott klimavédelmi célok elérését.
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A terlletrendezési el6irasokban ennek a harom energiaforrasnak kell megfelel
terlleteket  biztositaniuk és ne lehessen szabad terlleti-gazdalkodast
(tertletfoglalasokat) megengedni, azaz természetesen csak is a kdérnyezetvédelmi
eléirasoknak megfeleléen és gazdasagossagi szamitasok bemutatasa alapjan
legyen egy projekt engedélyezheté.

Az elbrelatd és a lehet6 legjobb potencialokkal rendelkezd terlleti tervezés
biztosithatja az egyes megujulé energiak alkalmazasat. Ahol még az emberekre, a
kdrnyezetre és egyéb védeni vald javakra kihaté értékeket is mérlegelni kell és igy
azokat a dontéshez felhasznalni (stratégiai kérnyezeti vizsgalat). Tény az, hogy a
megujuld energidk bizonyos terliletekre valé koncentralasa egyben az egyéb
terlletek terlletrendezésében felmerllé kihasznalasi gondokra tudna megoldasul
szolgalni.

A megujuld energiak kiépitésének a szemszogebdl nézve ezek lakatlan terlleteket
mint nemzeti parkokat, szikes parlagokat, erd6ket, egyéb infrastruktiraval hasznalt
folyosokat, és mas megfelel6 tertileteket foglainanak magukban.

A fenntarthato alkalmazas szamara érvényes féldalatti terliletrendezéseket
bevezetni

A foldalatti terlletekre egyre tdbb lehet ezentll a hasznalati kérvények benyujtasa:
geotermia, ivoviz készletek, banyaipar, radioaktiv hulladékok végtarolasa, termikus
tarozok és gaztarozok (CO., féldgaz, metan, hidrogén vagy s(ritett levegé
formajaban). Az allamnak és a megyéknek ezért megfelel6 terlletrendezési
eszkdzoket kell teremtenillk, hogy ezeket a konfliktusokat blrokraciamentesen
megoldjak. A terlletrendezési tervek felallitasaban mikddjenek egyditt a mindenkori
helyi tervez6i osztalyok, akik a geoldgiai, infrastrukturalis, gazdasagossagi és
Okolégiai feltételeket is figyelembe veszik. Az ilyen féldalatti terlletrendezéssel
minden |étez6 és kihasznalhat6é potencidlis lehetéseg figyelmébe lenne véve. Igy az
ilyen dton megalkotott rendelkezések pl. a geotermikus hé- és villamos energia
termelésére megfelel6 vagy nem megfeleld helyeket elére meg tudnak allapitani.
Amik a K+F koltségcsOkkentéséhez és a lehetséges kiaknazas hatékonysagahoz
vezetnének.

1.6 A sziikséges infrastruktura kiépitése

A halézat kiépitését és —atépitését elérelenditeni

A megujul6 energiakon alapul6 villamos energia termelésre alkalmas
energiarendszerek atépitése kulénb6zd okok miatt magas kdvetelmenyt allit a
jelenlegi halézati infrastruktira és az -lzemvezetés, kllondésen a biztonsagos
haldzati Uzemeltetés elé. Tovabba a jelenlegi halozati rendszer nem képes mar a
nagy tavolsagu teljesitmények atvitelére, ami a hataron tulra is atnyulé és névekedd
europai aramkereskedelembdl (HUPX és EEX) adddik. Tehat szikséges lesz a
halézati infrastruktirankat, a nemzetkozi kdvetelmenyeknek megfeleléen optimalisan
atalakitani. Ez érint minden haldzati szintet, mivel a megujulokbdl szarmazé villamos
energia nem csak az atviteli, hanem az elosztéi haldézatokba is be lesz taplalva. A
haldzati csatlakozas tovabbi akadalyait és az ezzel 6sszefliggd haldzati kiépités
eseteit ki kell vizsgalni, meg kell allapitani és azok esetleges akadalyait torvényes
szabalyzatokkal le kell épiteni.
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A villamos hal6zatokat optimalizalni

A rendszer rugalmassagat Intézkedések egész sora ndveli és javitjak ezzel a hal6zat
mindségét. Ezekhez az intézkedésekhez tartoznak a bevezetett f{6vezeték-monitoring
€és a magas h6é értéki vezetékek (TAL) az atviteli halézatban, a
teliesitményelektronika altali dinamikus vezérlések, a Smart Gridek és a terhelési
menedzsment. A halézat optimalizalasi tervében az magyar villamos energia
rendszert — tehat haldézatokat, fogyasztokat és termeléket — mindig 6sszességében
kell nézni, ami a MAVIR Zrt. mint atviteli rendszeriranyit6 feladata.

A tarozok és azok infrastruktarajanak a kiépitése

Szlkseégesség: a villamos energia termelési és fogyasztasi mérlegét egyensulyban
kell tartani — az egyensulybdl t6rténé elmozdulads a nemzetkdzileg meghatérozott 50
Hz-es (f) frekvenciatél val6é eltérést vonja maga utan és nagy eltérés (50,2 Hz)
esetében lekapcsolnak a generatorok. Legrosszabb (vorst case) esetben termelbi- és
fogyasztdéi berendezések mehetnek tdnkre a hirtelen megndvekvé/lezuhand
feszultségszint miatt.
A frekvencia eltérést el6idézd esetek lehetnek:
Fogyasztéi oldalrdl:
o fogyasztok révid id6n bellli le- és bekapcsolasa,
e zavar az atviteli halézatban stb,
Termel6i oldalrol:
e erémivek (hirtelen) kiesése/bekapcsolasa,
e nem szikségszer(ien termelt energia befolyasa (pl. nap- és szélerému)
stb.

A telijes mértékben megujuld energiakon (ME) alapuld villamos energia ellatas nem
jon ki ennek az energianak a tarozasa nélkil. Az ilyen tarolt vilamos energianak
ezért kdzponti szerepe van az ellatasbiztonsag és a rendszerstabilitas érdekében. Az
elkdvetkezd években mindenekel6tt rovid idej tarozokat kell kiépiteni. Csak nem rég
o6ta all fenn a hosszabb ideji tarozék igénye. Ez eddig a szivattyus tarozds erémivek
alkotjdk a legrugalmasabb (szivattyu leallitds vagy automatikus turbinastart Af = +
200 mHz-nél) és leggazdasagosabb (72-80 %-o0s hatasfoku, forras: IFEU Heidelberg
2010) tarozdi technikat a termelés- és fogyasztas terhelési ingadozasainak
kiegyenlitésére. Ezeknek azonban korlatozottak a technikailag gazdasagos kiépitési
lehet6ségei. Ezért tovabbra nemzetkdzi szinten is intenziven kell kutatni,
tanulmanyozni és fejleszteni az Ujszerl tarozo6i koncepteket.

Miért éppen szivattyus tarozok?:

e technikai, gazdasagi lehetéség az aram kozvetlen tarolasara (atforgatasi
hatasfok-n kb. 80 %),

e csUcsterhelések lefedésekor fontos szerepe van (rugalmas, révid start- és
atmeneti id6k, nincsenek inditasi koltségek),

e az eurOpai aram stabilitdsa — atviteli halézatok (szabdalyzé- és meddé
teliesitmény, hiba esetében kiségités...),

e hosszu élettartam alacsony Uzemeltetési kolisegek mellett (feltételezve a
megfeleld karbantartast),

o fliggetlen az ingadozo tizeléanyag araktol (ingadozo gaz arak!).

De az elektrolitikus uton termelt hidrogén is j6 alternativa lenne a ME-forrasok altal
tultermelt felesleges” aramanak a tarozasara (elektrolizis). Ez az energia hidrogén
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formajaban tarolhaté és a hidrogént metanna is at lehet alakitani. lgaz azonban,
hogy a hidrogén szamara kilon csévezeték hal6zatot kellene kiépiteni. A metant
minden probléma nélkil lehetséges a meglévé féldgaz haldézatokon keresztl
szallitani. A hidrogén és a metan aramositasara képes erémivek egyarant képesek
a terhelések lefedésére és kiszabalyz6 teljesitmények készenlétbe allitasara.
Ezeknek a fent emlitett kiilénbdzd tarozdi rendszerek gazdasagilag €s 6kologiailag is
elfogadhat6 alkalmazésat meg kell vizsgalni és azokat pozitiv eredmény esetében,
természetesen dkologiai szempontokat is figyelembe véve, hosszutavon is elére kell
mozditani.

1.7 Hagyomanyos erémiipark felé vetett kovetelmények

Ne legyenek tobb Uj szénerémii létesitések

Az ellatasbiztonsag érdekében nincs sziikség tovabbi hagyomanyos erémivek
megeépitésére 2020-ig — a meglévé paksi atomerémi bovitését is beleértve. A
jelenlegi szénerémiivek tobb évtizedes miikddési idével rendelkeznek, és tovabbi
Ujabb ilyen erémiivek megépitésével csak megerdsitenénk az emissziéban intenziv
erémaparkunkat.

A nagyerémivek altal megadott, ill. a fajlagos jellemz6kbdl szamolt évi szén-dioxid-
kibocsatas értékelésekor kiemelhetd, hogy az 6sszesen és kerekitve kdzel 13 millié
tonna CO.-emisszidénak tobb mint a felét a lignittiizelésli Matrai Erém( adta (6,8
milli6 tonnat).

Jelenleg kisebb hatasa van annak, hogy a nettdé hazai termelésnek 7,2%-a
szarmazott 2011-ben megujulé energiaforrasokbdl, amelyekre szintén nem
szamolnak el szén-dioxid-kibocsatast.

Az emissziok fels6 (CAP) hatarait koOvetkezetesen csokkentd emisszios
kereskedelem és a megujuld energiak tovabbi elsérendl betaplalasa érezhetébben
csOkkentenék a fosszilis erédmivek leterhelését 2020 utan mint az manapsag
elfogadott vagy tervezve van. Nagyon fenn all a tovabbi téves befekietések és a
népgazdasagi veszteségek veszélye, ha a nem fenntarthatd fosszilis erémiiveket
tovabbra is kozpénzen tamogatjuk. A meglévd fosszilis technolégiakat ezentul
legfeljebb athidalé technoldgiaknak szabad beszamitani a klimavédelem érdekében
torténd energiafordulat alatt!

A hosszu tavd klimavedelmi célok teljesitéséhez azonban nem csak a villamos
energia el6allitasa kdzben keletkez6 emissziok csdkkentésének a figyelése, hanem
féként a — Iényegesen nehezebben elérheté — kulénb6zd gyartasi folyamatok altali
ipari emisszidk csOkkentése szikséges. Ezért a meglévé CO.-tarozokat féként az
ilyen gyartasi folyamatok altal kibocsatot CO, tarozasara kellene fenntartani.

Nagyon rugalmas gazeromiivek az atmeneti idészakra

A megujuld energiak részesedésének a megndvelésével megndvekszik a
hullamzéan (volatile) betaplalé erédmiivek szama. Ezeknek a betaplalasi
ingadozasoknak a kiegyenlitésére az 1.6 fejezetben korulirt atmenetei id6szakra
szilkséges, a lehetséges rugalmas energiainfrastruktira testre szabasa mellett,
lehet6leg emisszidban alacsony hagyomanyos erémiparkra van szikség. A jelenlegi
tartaléek, gazturbinas erémivek termelési ardnya természetesen minimalis, és a
csucserémives vagy tartalék kategoriaba keriilhet a két Uj, j6 hatasfoku ajkai
gazturbina is.
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Amennyiben 2020 utan szikség lenne fosszilis erémivekre, Uugy azt gyors és
rugalmas gaz és gézturbina (combined gas and steam, COGAS) erédmUivekkel lenne
lehetséges lefedni. A tlzelést Iépcsézetesen at lehetne aztdn biogazra és/vagy
metanra alakitani. Hidrogéntlzeléshez modifikalt gazturbinat is lehetne alkalmazni
adott esetben, amihez viszont kilén vezetek sziikséges.

A kapcsolt blokk-fliteromiivek kiépitése

A tizenharom hét is termelé nagyerédmivink 2011-ben kapcsoltan 1.995 GWh
villamos energiat adtak a halézatra, amely a teljes nettd villamosenergia-termelésik
7%-at jelenti.

A stratégia a biomassza felhasznalasanal a helyi hétermelést helyezné el6térbe,
mely az energiaatalakitasi értéklanc mentén jobb hatasfokkal lenne biztosithatd. Az
intézkedés révén javul az energiahatékonysag, né a megujuldé energiaforrasok
aranya, kedvezéen hat az erdék védelmére, csOkkenti a globalis légszennyezd
hatasokat.

A biogaz alapu kapcsolt blokk-fltéer6mivek hatékonyak és relative j6 klimavédelmi
opcidk a decentralizalt villamosenergia-fogyasztas igényének lefedésére. A teljes
merték( megujuld energidkon alapuld atallasban ezek mar a kezdettdl fogva fontos
szerepet toltenek be. A megvalositasi lehetéségliket ezért minden egyes esetre at
kell vizsgalni.

A magas hatasfoku kapcsolt blokk-fitéerémivek altal megtakarithaté primer- és
Uveghazhatasi gazok azonban mindenesetre igen magas 0Osszhatasfokokat
tételeznek fel. Kovetkezésképpen tehat lehetbleg alland6 szintli folyamat- vagy
helyiség hoigényt és klimatizalast. A toérvényhozd feladata ezért a blokk-
fatéerémivek eddiginél er6sebb tamogatasa a megfelel6 helyeken, pl. a
gyartéiparban, a feldolgoz6 Gzemekben vagy a kilénbdz6 objektumok ellatasaban.
Ahol ez lehetséges, ott j6 leterhelésekkel kell ezeknek az erémiiveknek birni és a
részleterhelés alatt is kiszabalyz6 teljesitményt kell készenlétben tartaniuk. It a
hétarozok és a tartalék kazanok alkalmazasa még ahhoz is vezetne, hogy a villamos
energia betaplalasa és a h6 szukséglet idében is kilénvalaszthaté lenne.

A jol méretezett és lzemeltetett flitberémivekben a kapcsolt energiatermelésnek
jelentés haszna van és lehet a jov6ben is. Ezt érvényesiteni kellene az adott erém
Uzemvitelében. Azaz 0Osztonzést kellene, hogy jelentsen a varhaté
.,nemzetgazdasagi” haszon a kapcsolt energiatermelés megtartasara, s6t
fejlesztésére.

Nem lehet egészen egyetérteni a kapcsolt energiatermelés teljes tamogatasanak
azonnali megsziintetésével. Itt csak fokozatosan lehet visszavonulni, mert egyébként
a hazai tavfités nagy veszélybe kerllhet — nem is szolva a jelentés erémiives
teljesitéképesseég kieséserdl.

Ne legyen miik6dési meghosszabbitasa az atomerémiiviink reaktorainak

A klimavédelem és az ellatasbiztonsag szempontjabdl nézve nincs szilkség a paksi
atomerédm{ mikddési idejének a meghosszabbitasara (leallitasi datum: 1x2012 és
3x2017). Az atomenergia hasznalata sokkal inkdbb az emberiség és a kdrnyezet
veszélyeztetése a hasadd anyag egész alkalmazasi lancaban:

e Az uranbanyaszat egyarant karos az emberiségre és a kornyezetre,

e Az Uzemeltetés katasztrofalis balesetekhez vezethet,
e A radi6 aktiv hulladék még tébb millié éven keresztil is sugaroz.
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Ezenkivil el6sz6r még azt is bizonyitaniuk kell az atomerédm{ Gzemeltet6inek, hogy
biztonsagveszteség nélkil és rugalmasan tudjak-e az erémiivet Gzemeltetni és igy
nem allnak-e az un. koételezett betaplalasi szabalyzas miatt a megujuld energiak
kiépitésének utjaban? Vagy tovabbra is csak allandd zsinértermelésre képesek a
rendszer mivoltabol?

Avagy biztos, hogy a megujulé villamos energia kételezé atvételi ara miatt emelkedik
a fogyasztoi ar?

Magyarorszag erémdiparkjanak 2011-es brutté névleges villamos teljesitéképességét
kdzel 10.000 MW-nak tekinthetjik. Az éves brutté villamos energia termelésik kozel
36,27 TWh volt. A magyarorszagi villamos energia ellatds energiamérlegében
az dsszes (bruttd) villamosenergia-felhasznalas 2011. december 31-es adattal
42.909.638 MWh és az importja igy 6,64 TWh (18,3 %) volt.

2050-ig legaldbb 6.000 MW Uj erémdivi kapacitas létrehozasara lesz szikség az
eléggé eloéregedett erémiparkunk miatt, amit csak energiatakarékossaggal és
energiahatékonysaggal fogunk tudni elérni (fejlédés=energiaigény névekedése).

Az Osszes villamosenergia-felhasznalasunk a 2011-es 42,9 TWh-r6l legnagyobb
valészinlseéggel (feltételezett igényndvekedés atlagosan 1,5 % évente) kb. 67 TWh-
ra ndvekedik majd 2050-ig.

A jelenlegi  energiastratégia példaul nem tartalmaz elegendd meélységl és
részletességli informaciot ahhoz, hogy a paksi atomer6mi muakddesi
hosszabbitadsanak, a paksi blokkok pétlasanak azaz a kétblokkos bdévitésének
szlkségességét, annak kornyezeti, fenntarthatésagi, tarsadalmi és gazdasagi
hatasait érdemben meg lehessen itélni. A beruhazassal kapcsolatos stratégiai
déntések el6készitésére ad hoc megalakitott bizottsaganak gyors (és a valasztd
polgarok kikérdezése nélkili) maganddntése, a paksi atomerédm teljesitményét a 40
%-0s bruttdé villamos energia termelésrél -egy keétblokkos kibdvitéssel- 60 %-os
részesedési nagysagra felemelni, és ezzel a felvallalt energiafordulat nevében
ugyan, de szlkségtelenné tenni a megujuld energiak erételjes hazai kibontakozasat
egyoldalinak, felelésségtelennek és nem hozzaértésiinek kell tekinteni. (A paksi
atomerédm( tébb mint 15.685 GWh aramot termelt atlagosan 89,53 szazalékos
kihasznaltsaggal, mint alaperémi 43,3%-0s kihasznalassal volt a meghatarozé a
hazai termelésben 2011-ben.)

Az energetikai és az ipari lobbi Osszeegyeztethetetlen céljainak hagyomanyos
egyvelege:

Meggy6zbédesik, hogy Paksot csak jelentds &llami szerep- é€s hosszu tavu
garanciavallalassal lehet a legkorszer(ibb technologian alapulé fejlesztéssel bdviteni.
Azzal, hogy jelenlegi kormanyunk kiemelt jelentéségl beruhazasnak nyilvanitotta a
paksi erémi bdvitését (2012 junius 18., Magyar Koézldny), ezzel az atomenergiat
tekinti az elkdvetkez6 huszonparév aramtermelés alapjanak és a villamos energia
igény kielégitésének egyetlen kiltjat, aminek megfeleléen kivanja a nuklearis
energian alapuld villamos energia aranyat béviteni (60 %-0s zsindrtermelésben):
megnovelve a paksi atomerdm( kapacitasat és a régi pécsi uranbanya Ujrainditasi
esélyeinek latolgatasat. Tehat mas energiapolitikat kdvet az EU-val szemben?
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A Median 2011 nyaran kutatast végzett e témaban az Origo megbizasabdl, ami
szerint a lakossag nagy tobbsége mind az élettartam meghosszabbitast, mind a
bévitést elutasitia. Az élettartam hosszabbitdsat a megkérdezettek alig 32 %-a
tamogatja és 63 %-a ellenzi, mig Uj blokk épitését 36 % tdmogatja és 58 % ellenzi.

Ezekben a kérdésekben sajnalatos mddon tovabbra sincs tarsadalmi diskurzus, a
szerepl6k egy része azonban beazonosithatéak, véleményeket nyilvanvaléan nem
utkoztetnek. A kérdéseknek a kézenfekvd politikai, gazdasagi 6sszefliggésein tul
azonban sulyos tarsadalmi, filozofiai és az életminéségre is kihat6 vetlletei vannak,
amiknek sulyat a tarsadalom minden tagja viseli.

1.8 Energiakutatas

A ,Valaminek a vége mindig egy Uj kezdetet jelent, talan Magyarorszag szamara is?”
cim@ tanulmany bemutatja, hogyan lenne lehetséges a megujul6é energiakon alapuld
és mai technikakkal a teljes mértékli decentralizalt villamos energia ellatas. Az
vitathatatlan, hogy a technikai fejlesztések megndvelhetik az erételjes kiépitési
folyamatot, na de mindenhol léteznek optimalizalasi lehetéségek.

A jévendébeli kutatdsi tdmogatasok sulypontjainak ezeknek kell lenni:

e A hatékonysagi technikak és a megujul6 energiak koltsegeit csdkkenteni,

e A megujuld energiak, a halézat és a tarozok kiépitését kdrnyezetileg- és
természetileg 6sszeférhetéen kialakitani,

e Az atalakitasi technikak hatékonysagi fokat ndvelni,

o A megfelel6 helyek (szél, Nap, bio) felkutatasi és megallapitasi eljarasat allami
intézmények altal és ne EU-s palyazati pénzekre tdmaszkodo vallalkozasokon
keresztll megjavitani, mert igy csak az tigyes megélhetési és a pénzszerzési
lehet6ségek vannak adva,

e A meguijulé energiak beilleszthet6é képességét javitani az energiaellatéd
rendszerbe (pl. vezérlési- és szabalyozasi technikakkal, Smart-Grid
konceptekkel valamint ME-rendszereken bellili rendszerszolgaltatasokkal),

o Kbzepes- és nagyteljesitményre képes tarozoéi technikakat kifejleszteni,

e Az épliletek szigetelésére hasznalt anyagok hészigeteld képessegét javitani
és a

e Gyartastechnikak valamint a termékek energia- és forrasfelhasznalasat
javitani.

Megel6zni a szakember hianyt

A megujuld energidk szektoranak allandé ndvekedése a munkaerd piacon
tikrozédik. Ezeknek a szama tovabb ndvekszik — de ehhez meg kell lenni a
megfeleléen szakképzett munkaeréknek a munkaerd piacon. Az (egyszer talan)
hazai és a nemzetkézi piacokon térténé ndvekvd telepitésekhez sziikséges
szakképzett munkaerék biztositdsara nagyon fontos a szakemberhianyt idében
megelézni. Nagyon sok kulf6ldi vallalkozas panaszkodik mar most a megfeleléen
képzett munkaer6k hianya miatt (nem csak szerel6 munkaerék, hanem féleg
technikai, tervezeési technikusok, mérndkok hianyoznak!). A megujuld energiak
szektoraiban nagy az igény az ez iranyban képzett mérndkdkre kilfoldon. Ezt az
emelt szintG oktatast kellene Magyarorszadgon mihamarabb felvenni az oktatasi
rendszerbe. Sajnos a szolar szakma szerel6i végzettségét megadd szakmai
képzéseket is kifelejtettek az ujonnan atdolgozott Nemzeti Alaptantervbél és azt mar
évekkel ezelétt is mell6zték. Ne felejtsiik el, hogy nem az éplletek energetikai
feljitasara specializalodott szakemberekbdl vagy kérnyezet- és terlletfejlesztési
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menedzserekbdl van hiany, hanem a napelemes és a napkollektoros technikak un.
Europasszal rendelkezé technikusaiban és mérndkeiben!

Magyarorszag munkaeré piacanak igen fontos lenne ezekkel a szakképzett szerel6-
és tervezd erékkel a megujulé energia nemzetkdzi kivitelezéi piacain szerepelni.

Léteznek ugyan egyes regidkban megalakult és OKJ-s engedéllyel rendelkez6
feln6ttképzési tanfolyamokat inditd6 szervezetek, de ezeknek az aktiv elémenetelét,
kibontakozasat és elismerését tarsadalmi és gazdasagi er6knek, de féképpen az
allami oktatasi szervezeteknek €s az ipari kamaranak is tamogatni kellene.

A szakkepzett dolgozokra val6 igény lefedésének biztositdsara mar most szikséges
a szakmai el6képzés mellett a szakmai tovabbképzés és a képzési ajanlatok
kidolgozasa valamint azoknak a kdvetelményekhez igazodd rugalmas kibévitése. Az
idésebb munkaeréket erételjesebben kell integralni és az Gjonnan, mas szakmakbol
atalléaknak pedig tobb szakmai tavlatot kell nydjtani a megujulé energiak teriletén.
Ez megtorténhetne pl. szakképzési kiallitasokon vagy valamilyen tanulasi- és
tovabbképzési internetportalon keresztuil.

1.9 Az energiafordulat elfogadasat megteremteni

A megujulé energiak — mindenek el6tt a szélenergia, a szolarenergia és a bioenergia
— megvaltoztatjak a tajképet és a kornyezetinket. A szikséges hal6zat atalakitasa
és a —kiépitése kihatassal van a kornyezet képében. Annak ellenére, hogy a
megujuld energiak elfogadasa alapjaban véve igen magas, mégsem lehetséges ezt
mindenhol feltételezni. A szélenergia-, a biogaz-, a geotermia-, vagy egy Uj villamos
vezetek ellenes mozgalmak mutatjak, hogy sokszor ott jelentkeznek ezek, ahol végl
is meglennének a személyes érdekek a szlikséges energiaellatasi rendszer
atalakitasara. Paradox, nem? Ezért feltétlendl fontos, ha egy a megujulé energiakon
alapulé villamos energia ellatas és annak kihatdsa széles korben ki legyen
tarsadalmi szinten is targyalva. Segitségre lehet ilyenkor a lehetséges alternativakat
és az azokbdl eredd, nem mindig kiszamithaté hosszu tavu kdvetkezményeket is
korllvonalazni. Nagyon fontos lenne az ilyen fontos dontések meghozatalahoz a
helyi aktivistdkat, mint a képvisel6 politikusokat, a kozigazgatast, az
érdekcsoportokat valamint a helyi lakossagot is bevonni.

A kovetkezd intézkedések szolgalhatnak segitségul:

e A nyilvanossag informalasa és részvétele a megujuld energiak
akceptalasanak megerdsitésére valamint a halézat- és a tarozdk kiépitésére,
pl. kampanyok segitségével,

o Kiépiteni a lakossag koOzvetlen részvételét a befektetésben és a késébbi
Uzemeltetésben, és azt tovabbfejleszteni (Isd. német és osztrak lakossagi
szolarparkok),

e A megujuld energidk, a halézatok és a tarozok kiépitésenek regionalis
folyamataiban anyagi €és személyes tamogatas nyujtasa.

1.10 Vezérfonalak a megujulé energiak kiépitéséhez

Az alabbi vezérfonalakat kell a megujul6 energiak kiépitése alatt figyelembe venni.
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A megujulé energiak kérnyezetbarat kiépitése

A megujulé energiak alkalmazasa é€s az azzal 6sszefliiggd rendszerstruktura
(haldzat, tarozd) is kornyezeti kihatasokkal van 6sszekdtve. A kilénb6z6 meguijuld
energiatechnikak kulénb6zé intenzitastak. A megujuld energidk, a haldézatok és a
tarozok kiépitését ezért nagyon koérnyezetkiméléen kell elvégezni. A rendszereknek
és az infrastruktdranak lehetéleg legjobb kdrnyezetkiméléknek kell lenni. A
rendszereknek és az infrastruktiranak magas kornyezetvédelmi standardnak kell
megfelelnitik. Ez magara a gyartasra és a felépitésre ugyan ugy érvényes, mint az
Uzemeltetésre vagy az lizemeltetés utani teljes leszerelésre (rekultivacio) is.

Ezért nagyon fontos, hogy a tdérvényhoz6 meghozza a megujuld energiak
alkalmazasara szolgal6 technikakra, a halozatokra és a tarozokra vonatkozé ideill6
jogi kereteket és szabalyozasokat.

Eréforrasok kimélete

Az elkbvetkezb évtizedben sok villamos energiat termeld berendezést kell felépiteni
a megujulé energiak hasznalatara. Az installalt teljesitmény megndvelése, mint pl. a
fotovoltaik, nagy anyagaramlast fog eléidézni bel- és kilféldén egyarant, ami eddig el
volt hanyagolva. Hogy a jovébeli nyersanyagellatasban, kiléndsen a ritka fémeknél,
a szlkséges fedezethianyt elkertljik, lényegesen meg kell emelni az eléallitas
anyagi hatékonysagat. Az eléallitasi koltségek csokkentésére ez eddig mar meg lett
kisérelve a termékbe bekerllé anyagok minimalizalasa, az eljaras hatékonysaganak
a megemelése és a termékek hulladékhasznositasa is. A jovében mar nem lesznek
kielegitéek ezek az intézkedések. A berendezéseket és a termékeket sokkal inkabb
ugy kell megtervezni, hogy a termék elhasznalédasa utan leheté legyen azok 100
szazalékos Ujrahasznositasa (recycling) €s azt gazdasagosan fel is lehessen allitani.
Csak is ezen ez uton lehetséges benntartani a nyersanyagokat a kérforgalomban.
Ezzel egyidejlleg viszont figyelni kell arra, hogy semmi Uton (pl. baleset) se keruljon
tobb karosité anyag a légkorinkbe (CdTe).

Egy modern kérnyezetvédelmi menedzsment orientalodik a komponensek
élettartamanak ciklusahoz, ami az el6tte lévé eljarasok anyagigényeit (p.l.: a
nyersanyag, a segédanyagok és az izemfenntartasi anyagok) is figyelembe veszi.

2. Osszefoglaléd

A nemzetkdzileg elfogadott cél, a globalis felmelegedésnek az 1990-es ipari
forradalom el6tti id6k maximalisan 2 °C-ra térténé felmelegedés visszatartasara,
globdlisan meg kell felezni az (veghazhatdsu gazok kibocsatasat az évszazad
kdzepéig. Minden orszag kiveszi a maga részét ebbdl. Egyetértiink azokkal a
kilénbdzd tanulmanyokkal, hogy ennek a lecsOkkentését csak ugy lehet
megvalositani, ha az energiaszektor emisszios értékét a nullahoz kozeli értékre
csOkkentjuk, mivel a tobbi szektorban mint pl. az iparban vagy a mez&gazdasagban
az ilyen emissziés csOkkentés nehezebben lenne megvaldsithatd. A legtébb CO.-t a
villamos energia termelése okozza. Ezért ebben a tanulmanyban azt néztik meg —
mint az UHG-mentes Magyarorszag elsé épité kockajat - , hogy hogyan nézhetne ki
egy 100 szazalékban megujuld energidkon nyugvé villamos energia termelés.

Kulénb6z6é tanulmanyok kimutatjak azt, hogy 2050-ben a teljesen megujulé
energiakon alapulé villamos energia ellatas gazdasagilag elényds és a koltségek
alacsonyabbak mint egy nem leallitott klimavaltozas esetében rank és a jové

VA

gazdasagi fejlédéssel 6sszekdtnlnk, ugy mas orszagok is - amelyeknek a villamos
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energia termelésiik CO. intenzivebb - kdnnyebben raallnanak az igen ambicidzus
klimavédelmi kételezettségek elfogadasara.

Abbdl indulunk ki, hogy 2050-ig nem fognak megvaltozni alapvetéen a tarsadalmi
keretfeltételek.

A villamos energia fogyasztas, a terhelési menedzsment és a megujulé energiak
technikai lehet6ségeinek a feltarasara a jelenleg a piacokon rendelkezésre allo
technikakat vettik figyelembe. Mivel mi a kérdést, hogy hogyan lenne lehetséges
2050-ben a totdlis megujuld aramellatas, csak a technikai kivitelezhet6ség
szemszOgébdl kdzelitettik meg, igy nem vettik figyelembe a gazdasagi tényezéket
és a mindenkori lehetéségek feltarasanak gazdasagi akadalyait sem.

A terhelési menedzsment szamara is csak az elektromobilitds, a klimatizalas és a
hészivattyuk lehetéségeit valamint egy-két ipari nagyfogyasztét vettiink figyelembe.

A villamos energia nagyméretli tar6zasahoz szivattyus-tarozos-erémiveket és
kémiai tarozokat (meguijuld hidrogénen, biogazon és/vagy metanon alapulé tarozoi
rendszerek) vettink figyelembe.

A Dbiomassza energetikai hasznositdsanak f6 érve Magyarorszag primer
energiaimport fliggésége, az ellatas biztonsaganak ndvelése és az arstabilitas lehet.
Ugyanakkor nem tévesztheté szem el6l, hogy a biomassza feltételesen megujuld
primer energiaforras, ezért energetikai hasznositasanak tervezése soran mérlegelni
kell azokat az energetikai, tarsadalmi, 6koldgiai stb. bizonytalansagokat, ellenérveket
és varhato elényOket, amelyek a termesztés, a termelés, a szallitas és a felhasznalas
soran felmerilhetnek.

A nagyléptékli biomassza-erémiivek helyett decentralizalt, megujuld alapu
blokkflitéerémiveket kellene létesiteni, de csak ott, ahol a biomassza megfeleld
mennyiségi (pl. egyéb természeti, mint szantofoldi, erdészeti maradék, allati istallé-
/higtragya, vagohidi hulladék, élelmiszer-/konyhai hulladék, kukorica szilazs,
szennyviz) er6forrasai is megvannak, helyben rendelkezésre allnak és a
késbébbiekben is elérhetéek lesznek. A masodik generacios bioetanol és biodizel
gyartas hozzajarulhat a mezégazdasagi termékpalyak stabilizalasahoz, a magasabb
feldolgozottsagi foku termékek piaci megjelenéséhez, am csak azok a projektek
élvezhetnek prioritast, amelyek igazolhaté modon pozitiv anyag- és energiamérleget,
fenntarthatd gyartast és eléallitast képesek felmutatni.

Ezért a kovetkezd felelds minisztériumi munkak lennének fontosak:

* egy atfogo piacra vezet6é programot megteremteni,

* egy a megujuld erémivekre anyagilag is 6sztokélé térvenyt megalkotni, ami
altal a villamos energia, a szél, a Nap, a biomassza, a vizenergia és az
energiatarozas korszer(i informacios technikai 6sszekapcsolhatdéak lennének,
hogy azok szabalyozhatok legyenek.

A tovabbi elhalasztashoz hianyzik minden magyarazat, most a megujulé energiak
kiépitésének a felgyorsitasa a lényeg. Ez a tarsadalmunk tébbségének kivansaga,
biztositana a gazdasagunk jovéjét és tébb szaz tartds munkahelyet teremtene.
Az energiafordulat a vidéki régidkban indulhat meg.

Az energiaellatas atépitése kihatassal lesz a kérnyezet képére és a terméfold
kihasznalasara. Ehhez a lakossag hozzajarulasa is szikséges. A mezégazdasagi
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minisztérium sokat tehetne a sikeres energiafordulat érdekében, ha felkinalna a
kovetkezoket:

e Intézményeivel és  jelenlétével megteremtené a  széleskorl
hozzaférhetéséget a helyi lakossagnak,

e a videki fejlesztés keretén belll odailld eszkdzdkkel, pl. interkommunalis
energiakoncepteket felkindlva messzemend energia-6nellatd régidkat
teremtene.

Ezzel a kompetenciaval tudatosan ki lehetne épiteni vidéki helyeken is a megujuld
energiakat, ahol az alabbi f6 pontok vezérelnének:

e decentralizalt energiaellatas és fogyasztas: rovid szallitasi utak és a halézat
tehermentesitése,

e a rendelkezésre all6 fellletek hatékonyabb kihasznalasa: a megujuld
energiahordozok kiegyenlitett mixéhez vezetne

e példakeép és 6sztdnzd: ezek lehetnének pl. a nagymértékben energia-6nellato
(autark) régiok

e lakossagi modellek tamogatasa: az érintetteket részessé tenni — akik
azonositjak magukat a szélenergia- vagy a fotovoltaik rendszereivel - ez
erdsiti 6ket.

Az atomenergiabdl valo fokozatos kiszallast és a megujuldkra torténd atallast tartjuk
a megfelel6 iranynak. Es ezzel az energiafordulat idénk legnagyobb gazdasagi és
kdrnyezetvédelmi kihivasa lett. Ahol a f6 célunk az energiafordulat jobb koordinacidja
és a koltségek emelkedésének behatarolasa Magyarorszagon.

Ezért az energiafordulatot nemzetgazdasagilag felelésségtudatosan és
kifizethetének kell megépiteni Magyarorszagon is.

A gyors elhatarozasokrdl illetve a mostohagyermekként kezelt megoldasokrél nem
tartunk semmit. A megujuldk jové beli piaci- és tamogatasi képe olyan komplex és
igényes, hogy azt nem lehet félvalrdél venni és par hét alatt er6szakosan
keresztiilvinni. Kézepes hatarideji célunknak kell azonban lenni, hogy a megujuld
energiak alkalmazasai tamogatasok nélkil is életképesek legyenek. Ezért fontosnak
tartjuk, hogy az orszag regidi €s azon belll a jarasok jobban koordinaljak egymas
kdzott a nap-, a szél- és a bioenergia kiépitését.

Ehhez a témahoz csatlakozo irasok és kdnyvek:

YV

- Valaminek a vége mindig egy Uj kezdetet jelent, talan Magyarorszag
szamara is?

- A fotovoltaikus energia ismertetése és alkalmazasa kompetens partnerrel,
ISBN 978-963-08-4550-2

2012.04.26. | © Michael Debreczeni
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Fogalomtar
Adiabatikus siiritett leveg6s taroz6 erémii

Egy adiabatikus s(ritett leveg6s tarozé erémil egy tovabbi hdé tarozédval ellatott
sUritett levegés tarozd erémi. A levegé kompresszioja alatt (toltési folyamat)
keletkezé hét a hé tarozo veszi fel és azt egy késébbi idépontban (Uritési folyamat)
leadja a turbinaban levé sdiritett levegbnek annak kitagulasa kdzben. Az (ritési
folyamathoz ezért nem lesz szikség tovabbi éghetd gazra. Igy az ilyen sdritett
levegds tarozd erémiivek 70 %-os hatasfokokat is elérnek a hé tarozd nélkiliekkel
szemben.

Ajanlatban b6 helyzetek

Az ajanlatban b6 helyzetek azok az allapotok, amikor a megujulé energiak
betaplalasi nagysaga érezhetéen nagyobb mint a leterhelés és a tébbletenergia ezért
tarozé(k)ba lesz elmentve.

Ajanlatban szegény helyzetek

Az ajanlatban szegény helyzetek azok az allapotok, ahol a leterhelés kimutathatdan
nagyobb mint a megujuldk altal halézatra termelt villamos energia és az eddig eltarolt
villamos energia ismét fogyasztasra kerul.

Alapterhelés/alaparam felhasznalas

Az alapterhelés a leterhelésnek azon része, amelyet leterhelési menedzsment nélkil
lehet szimulalni. A zsinéraram fogyasztasat az 6sszes vill.energia fogyasztasbol
(nett6 aramfogyasztas plusz vezetékbeli veszteségek) levont aramfogyasztas
(elektro mobilitas, hészivattyuk és tovabbi klimatizalas) utan fennmaradt értéket
értjik. Az alapterhelés egy mara jellemzé leterhelési profil id6beli elosztasat (de nem
a nagysagat) jelenti.

Atmeneti tarozé

Az atmeneti tarozok egy-két napos betaplalasi ingadozasokat tudnak kiegyenliteni pl.
szivattyus tarozék vagy supracaps.

Brutto villamos energia termelés, erémii

Egy erém( bruttd villamos energia termelésének nevezzik azt az er6mi altal termelt
villamos energiat, amelybdl az er6m sajat fogyasztasa még nincs levonva.

Bruttoé villamos energia termelés, orszag

A bruttd villamos energia termelés egy adott orszagban GUzemeld dsszes erémivek
brutté villamos energia termelése.

Dump Load

Egy Dump Load az energetikailag fel nem hasznalt terhelési ellenallas.
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Elektro-hibridjarmii

Egy elektro-hibrid jarm{ egyesiti magaban az elektromos és egy hagyomanyos
meghajtasos- €s energia rendszert. Tobb kulénbdzé formajuk lehet. Egy
mikrohibridnek nincs elektromos motorja. Ez kizardlag a fékezési energiat hasznalja
fel a jarmi-elektronika ellatasahoz. Egy kozepes hibrid szintén felhasznalja a
fékezesi energiat az akkuk toltésere, de fel van még egy kicsi elektromotorral is
szerelve, amely inditaskor rasegit a robban6é motornak. Ezzel szemben egy teljes
hibrid a robbané motor mellett még egy elektromotorral is fel van szerelve, amely a
jarm{ egyeduli meghajtasara is képes. Az elektromos meghajtashoz sziikséges aram
a hagyomanyos motor altal lesz termelve és az egy kisebb akkuba lesz tarolva. Ha
viszont nagyobb akkumulatort (akkumulator telepet) alkalmazunk, amely halézati
arammal lesz feltdltve, akkor beszéllink egy Plug-In-Hibridrél.

Elektrolizis

Az elektrolizis az elektromos  aram hatasara végbemend elektrokémiai folyamat.
Az egyenaram hatasara redoxi reakciok mennek (katddon és anddon) vegbe,
tehat elektromos energia alakul at kémiai energiava. Ennek pontosan a forditottja
térténik - kémiai energia alakul at elekiromos energiava - az elemekben, az
akkumulatorokban vagy az Uzemanyag/fit6anyag cellakban. Az elektrolizis soran
végbemend reakcidk energiaigényes folyamatok, melyek énként nem mennek végbe.
Az elektrolizis rendszereket (Elektrolyseure) energiatarolasra is fel lehet hasznalni.
Elsédleges szabalyozé teljesitmény

Lsd. kiszabalyoz¢ teljesitmény

Gradiens

A gradiens egy nagysag valtozasanak a mértéke pl. idéegységenkenti valtozas.
Hasznalati energia

A hasznalati energia a végs6 energia atalakitasa a tényleges hasznalati formava és
ez all a vegfogyasztd kdzvetlen rendelkezésére pl. lakasfites, meleg viz, vilagitas,
mechanikai munka.

Ingadozé termelés

Ingadozo6 termelésnek nevezzik pl. a szél-, a fotovoltaik- és a vizerémivek valtozé
villamos energia termelését.

Kiszabalyozo teljesitmény

A kiszabalyz6 energiat a halozat atviteli felel6s(6k) alkalmazzak a tervezett
teliesitmény és a valds teljesitmény kozoétti kildnbségek kiegyenlitésére, hogy
stabilan tarthassak a hal6zati frekvenciat. Ehhez j6l és gyorsan szabalyozhato
erébmilveket vagy szabdlyozhatd terheléseket kell nekik fenntartani.
Megkuldnbodztetlink pozitiv kiszabalyoz6 teljesitményt (kiegészitbleges termeld
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teliesitmény illetve fogyasztdk lekapcsolasa) és negativ kiszabalyozo teljesitményt
(termelés csdkkentése illetve a kereslet megemelése).

Netto villamos energia termelés, erémii

Egy er6mi netté villamos energia termelése alatt az erémi sajat fogyasztasi
mennyiségével kevesebb bruttd villamosenergia-termelést értjik.

Netto villamos energia termelés, orszag

Egy orszag nettdé villamos energia termelése alatt az orszag 6sszes belfoldi
erémiveinek a nett6 villamos energia termelését értjuk.

Netté villamos energia fogyasztas, orszag

Egy orszag nettd villamos energia fogyasztasa alatt a fogyasztok elektromos
készllékeiben, berendezéseiben atalakitott elekiromos munkat értjik, ami az ésszes
villamos energiabdl kivont teljesitményveszteségek 6sszessége.

Ossz. villamosenergia-felhasznalasa egy orszagnak

Egy orszag O6ssz-vilamosenergia-felhasznalasa azonos az adott orszag bruttd
villamosenergia-termelésével, ami még az er6mi oOnfogyasztasa és a szallitasi
munka miatt kevesebb. Az orszdg Osszes villamos energia fogyasztdsa pedig
egyenlé az orszag nettd villamos energia fogyasztasa és a teljesitményveszteségek
Osszegével.

Perces tartalék teljesitmény

Lsd. kiszabalyozo6 teljesitmény

Plug-in-hibrid

lasd elektro-hibridjarm

Primerenergia szolgaltatas

Az orszaghataron belll elfogyasztott energia: termelés + visszanyert termékek +

behozatal + készletvaltozas - kivitel - (tengerjar6 hajok részére szallitott)
tartalykészletek

o7

Sdritett leveg6s tarozé erémii (CAES)

Egy sUritett levegds tarozé erémi egy olyan gazturbinas erémdi, amely a komprimalt
levegd energiajat hasznalja ki a tarolasra. Ez all a kompresszorbdl, a legtartalybdl és
a gazturbinabol. Aramot tulkinalat esetén alkalmaznak a levegd dsszepréseléséhez
(toltesi  folyamat). Szikség esetén ez a slritett levegd égheté gaz
hozzaadagolasaval el lesz égetve a gazturbinaban a villamos energia elééllitasara
(Uritési folyamat).

Tartos tarozo
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A tartds tarozok betaplalasi ingadozasokat tudnak kiegyenliteni tébb napi-, havi- vagy
éves terjedelemben. llyenek jelen pillanatban csak elektrokémiai energiatarozok
formajaban lehetségesek pl. cseppfolyds hidrogén alapon vagy metan.

Terhelési menedzsment

Terhelési menedzsment alatt a terhelés iranyitasahoz/-befolyasolasahoz sziikséges
fogyasztd oldali l1épéseket (pl. arjelzéseken keresztll) értjik. A cél, a megujuld
energiak alacsony ajanlati idészakaban jelentkezé villamosenergia-fogyasztast
azokra az id&szakokra tolni, amikor a megujul6 energidk tdltermelési ajanlata
felkinalkozik. A terhelési menedzsmentet igy virtualis tarozénak is nevezhet;jik.

Végso energia
Végsd energianak nevezzik azt az energiamennyiséget, ami a primer

energiahordozok kulonb6z6 hasznalati formava alakitasa utan a vegfogyaszto
rendelkezésére all.
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