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01  Fotovoltaikus szolar eromuvek
tipusai

Nagy erémUvek kozponti inverterekkel
Nagy erémdivek elosztott inverterekkel

Kis er6muvek

71 INFOWARE ZRT.
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01//01 Nagy erébmiivek kdozponti inverterekkel

AT A 0T WA O
LA CATLNTIATA

.......................

Példa: Visontai Naperémidi tulajdonsagai:

*  Panel: P,=255 (+5; -0 %) W,, U =32 V.. |.=8,3 A,

..........

......

* Stringek 24 panel sorba: Uy= 768 Vg, i |
P, =6,12 (+012) kW | i

* DCdoboz: 30-32 db string: ~ P,=184 — 196 kW Sy ~-- iHEE .
|n:250 a 266 AdC ! I st U WL e pttemns ‘ [ szt IHEE LAl

* Inverterek: 4 db DC doboz csatlakozas: P=800 kW | st | o : | . e

* Transzformatorok: 6 kV/2x 0,4 kV, S=1600 kVA | L o | : Ll |

2 inverter/transzformator

e KOF kapcsol6 dllomas : 10 db BHTR, 16 MW
3 gylrd: 1x4 + 2x3 BHTR

....................

e Egyéb: SU, IrTech, mérndki munkadllomas

P71 INFOWARE ZRT.
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01// 02 Nagy erébmiivek elosztott inverterekkel

Példa: Tipikus 20 MW-0s naperomdti tulajdonsagai:

Panel: P,=270 (+2; -2 %) W, U =32 V,_| =85 A,

Inverter csatl. parh/soros: 3x2x20 panel
Ugy= 640 V.
P, = 33 kW

AC doboz: 4 db 36 kW inv:  P,=144 kW
| =208 A,

Transzformatorok 0,4 kV primer oldallal:

7 db AC doboz csatl.

P.=1010 kW
| =1456 A,

22 kV kapcsolé allomas : 20 db BHTR sugarasan
P,=20,2 MW
|,=530 A,

Egyéb: SU, IrTech, mérnoki munkadllomas

P71 INFOWARE ZRT.
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01 // 03 Kis eromiuvek elosztott inverterekkel

Példa: Tipikus 0,5 MW-0s naperémii tulajdonsagai:
e Panel: P =270 (+2; -2 %) W, Uy.=32 V. | =8,5 A,

* Inverter csatl. parh/soros: 3x2x20 panel
Ugy= 640 V.
P, = 33 kW

* ACdoboz Al: 3x36+1x31 kW: P,_=139 kW
inverter | =208 A,

* ACdoboz A2: 4x36 kW: P,=144 kW
inverter | =201 A,
* ACdoboz A3: 3x36 kW: P,=108 kW
inverter | =156 A__
e 22kV/0,4 kV BHTR: P,=499 kW
Al1+A2+2xA3 ACsz. | =720 A,
transzformator: 630 kVA, 4%

e Egyéb: SU, IrTech,

P71 INFOWARE ZRT.
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20 kV BHTR
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630 kVA
4%

A1 AC
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02

DC gylijté szekrények
tulajdonsagai

Tipikusan poliészter mlanyag szekrény
IP44 szell6zéssel, es6Gtetbvel

Szigetelt DC rendszer IT védelem
Teljesitmény: 200 — 250 kW @ 768 V¢
Stringenként 8-10 A biztositott bemenet

4x8=32 string: 250 — 320 A kimend aram
kimeneti levalasztod kapcsoldval

DC tulfeszlltség védelem
String monitoring MODBUS RTU

Célszer( tet6 ala, tartdszerkezetre
szerelni

71 INFOWARE ZRT.
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03 IWE pAC AC gylijto szekrény
tulajdonsagai

* Teljesen bevizsgalt, CE jeloléssel,
Megfelel6ségi nyilatkozattal

* Tipikusan poliészter mlanyag szekrény
IP44 szellGzéssel, esGtetbvel, hatfali rogzitéssel,
tetd ala szerelve, higro- termosztat f(ités

* TN-C védelem, PEN sines csatlakozas

* Teljesitmény: Max. 4x42 = 168 kW . %‘3 iﬁf

Kimend dram: Max. 4x60,8 = 243 A ) W4 AN
t ’aﬁm\ ‘aﬁm L= H*!r“\

* AC T2 tulfeszlltség védelem, hibajelzés

allasjelzéssel, rugds sorkapcsos csatlakozas

e Bemenetek: 3P 4xC80 A/ 15 kA MCB _; f / / | | ’

e RITTAL sinrendszer 320 A/15 kA

* Kimenet: NH-2 400 A szakaszold kapcsolo
biztositd 250 A gG, 4x240 mm? Al kdbel direkt
csatlakozas

EZ1 INFOWARE ZRT.
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04 BHTR transzformator allomasok
tulajdonsagai

« Belsd terek: KIF, TRF, KOF villamvédelemmel,
szell6zéssel
* KIF oldal:
o kozponti, nagy inverter esetén: inverterek

o elosztott, kis inverterek esetén: 0,4 kV
tobb leagazasos fogado, ACB
fémegszakitoval és biztositos
leagazasokkal

e Transzformator: természetes h(itésd szaraz vagy
olaj szigetelésd, 630 — 1600 kVA 4 / 6 % droppal
» KOF oldal: 6 kV — 35 kV-ig, valtozatok:
o Gydlrds topologia: RMU trf leagazassal
o Sugaras topologia: kozvetlen kabel csatl.
o Kis erému esetén: mérd és MSZ cellakkal

* Egyéb: tlizvédelem, védelem-iranyitastechnika,
segédiizem

71 INFOWARE ZRT.
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05 Stratégiai naperomiivek
iranyitastechnikai kovetelményei

* Integralja magaba az 0sszes technoldgiai és
kiszolgald egység kommunikacidjat:
e Inverterek
«  KIF/KOF Villamos technolégiai egységek
o Védelmek, villamos mérések
e |d6jaras allomas, klima, segédlizem

* Tobb iranyba tudjon kommunikalni: TCO, DCO,
monitoring allomas, menedzserallomas stb.

» Egymastoél fuggetlen,-zart (nem felh8.alapu)
kommunikacids.iranyok, kilonbozé protekollokkal

» - Monitoring/menedzser allomas magyar nyel
bdvithetd, funkcidk'és screenek rugalmasan
kialakithatok legyenek

* Kiszolgaljon tobb erémvet, gyartotdl fliggetlendl

71 INFOWARE ZRT.
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06 Visontai naperomii iranyitastech-

nikai rendszer felépitése

e MAB3 IED vezérl6 minden BHTR

allomasban
e MAB3 IED vezérl8 a KOF kapcsold
allomasban

* MAB3 GWY gateway a mérnoki
allomasban

* Optikai Ethernet haldzat

* Beagyazott és kuls6 switchek
* GPS alapu NTP szerver

* Konténeres mérnokallomas

* Helyi SCADA

71 INFOWARE ZRT.
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Villamos vezeényid
és egyeb kihelyezett
munkahelyek

o ma ?

Erdoma villamos SCADA

IEC 60870-5-104

Technologial kontéener

. MABS3 Gateway |
| optikai kabel

— CATE kabel
Kezeloi munkaheiyl
Citect Scada |

és switch

IEC 61850

-~ MAB3 IED ggL.751 SMA controller

és switch
‘

IEC 61850
MODBUS TCPIP
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06 //01 MABS3 IED vezérl6k a BHTR transzformator és KOF
kapcsolé allomasokban

MABS3 IED feladatai:
*Inverter kommunikacids kapcsolat
*Védelmi kommunikacios kapcsolat tobb védelemmel

*Meteorologiai allomassal valo kommunikacid

*KOF technoldgiai illesztés:
oKOF allasjelzés
oKOF hibajelzés
oKOF mérés
oKOF vezérlés

*|EC 61850 szerver

*Ethernet LAN Switch

2241
M / | f

EZ1 INFOWARE ZRT.
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06//02 MAB3 GWY gateway

MAB3 GWY feladatai:
*|EC 61850 kliens

eKommunikal az IED-kkel

*Inverter protokoll konverzié

*Real-time adatbazis kezelés

*Protokoll konverzio az iranyité kozpontok felé

*Ethernet LAN Switch

T
'( R AL

71 INFOWARE ZRT.
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06 // 03 INFOWARE mérnoki munkahely

A mérnoki munkahely feladatai:
*Teljes SCADA funkcid
*Opcionalis EMS szerver O WS 20282
|ranyitastechnikai rendszer fellgyelet 7
*Trend diagramok

*Napldzo szlrbvel

*Rendszer parameéterezés és letoltés
*\Védelmes munkahely:
*Paraméterezés

eZavariras letoltés, kiértékelés

EZ1 INFOWARE ZRT.
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06 // 04 INFOWARE konténeres mérnokallomas

A mérnokallomas elemei:
*MAB3 GATEWAY
*Mérnoki munkahely, helyi SCADA

*Opcionalisan EMS szerver
|ranyitd kdzponti kommunikacio
*Ethernet router

*UPS tapellatas

L égkondicionalas

*Riasztasi rendszerek

*Ethernet LAN Switch

71 INFOWARE ZRT.
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06 // 05 Egyéb intelligens eszkozok: Iddjaras allomas

Meteoroldgiai rendszer elemei

« Arnyékolt h6mérséklet érzékel

e Szélsebesség és szélirany érzékels
* Besugarzas mérd

MODBUS TCP/RTU kommunikacié

* Installacios oszlopok és kereszttartdk

e Ol bevalt szolar alkalmazas

71 INFOWARE ZRT.
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Fogado oldal Felsoszintii kapcsolatok
iranyitastechnikai Egymastol fuggetlen iranyok
rendszere felé (pl- MAVIR, fogado oldali iranyitastechnika)

IEC 60870-5-104,
IEC 60870-5-101,
MODBUS TCP,
MODBUS RTU.
HTTPS.

FTP

Adagyjto és

06 //06 Egyéb iranyitastechnikai _ s

Segeduzem és egyeb (SCADA

m ego I d a’ SO k 1 . erésaramu jelzések — e

e MAB3 IED vezér
allomasban

e MAB3 IED vezér

6 minden BHTR

IEC 61850

& a KOF 4allomasban

* MAB3 GWY gateway a mérnoki
allomasban

* Optikai Ethernet halozat

* Beagyazott és kuls6 switchek

* GPS alapu NTP szerver Neaco
* Konténeres mérndkallomas I KO Sl e
* Helyi SCADA és mérnoki munkahely ol
. galhway etk erdsaramu kapcsolat
* Helyi EMS szerver —— o e Optikal kel
| A e CATE kabel
MODBUS RTU = uihan
EZ]1 INFOWARE ZRT. MODRU S RIL 3
>~ Trafo6 hofokvédelem
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Felsoszintl kapcsolatok

06 //07  Egyéb irdnyitastechnikai B g
megoldasok 2. - y

e MAB3 IED vezérl6 minden BHTR

allomasban

e MAB3 IED vezér

IEC 61850  ~_ )
e -~\\j 22kV védelem

& a KOF 4allomasban

- .
| —Qj 22KV védelem

* MAB3 GWY gateway a mérnoki

allomdsban | SRRt g 200y vedetem

* Optikai Ethernet halézat
» Mez6gép

* Beagyazott és kilsé switchek és switch
p . seqédil;em. egyeD jelzésex
* GPS alapu NTP szerver és S0 lkapcsold aut
TCPIRTU

* Konténeres mérnokallomas gatoway  Inverterek
MODBUS TCPIP -

* Helyi SCADA és mérnoki munkahely

* Opcionalisan helyi EMS szerver

—— erfdsaramu kapcsolat

E71 INFOWARE ZRT. e - : x%p:;’rfgigbt:l
Fotovoltaikus er6muvek villamos technoldgidja és irdanyitastechnikaja £ e RS485 DUSZ
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Find Next

07 Tipikus EMS iranyito kdzpont — Total CO2 Emission

7,852.8 tCO2e
The Requirement of Amount of New
DA . ; Trees
At Lo 2 L Joa EOs 900)619.7 km2
* Felhasznaloi felGletek =% Rt N ‘xLﬂ_

v
e Adatintegracio

* Szolar alkalmazasok
CO2 target/Product (ISO50001)

1.3 tCO2e/tPaper

» Szolar naperémUiparkok monitoringja

nduct (tCO2e/tPaper)

-
-

71 INFOWARE ZRT.
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07 // 01 AVReporter felhasznaldi feluiletek

 DESKTOP, WEB, ES CLOUD MEGOLDASOK
 GYORS RIPORT KESZITESI LEHETOSEGEK
 EGYEDI RIPORTOK ES KIMUTATASOK
 REAL-TIME MEGJELENITES ES MONITOROZAS

e RIASZTAS ES ESEMENY KEZELES
e KEZI ADAT BEVITEL

71 INFOWARE ZRT.
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07 // 02 EMS adatintegracio

DIREKT KOMMUNIKACIO TEREPI ESZKOZOKKEL
KAPCSOLODAS ADATKONCENTRATOROKHOZ
KAPCSOLODAS OPC SZERVERHEZ

CSATLAKOZAS KULSO ADATFORRASOKHOZ (BMS, ERP ...)

P71 INFOWARE ZRT.
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EMS rendszer

()

BMS rendszer

AVReporter

EE
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ERP rendszer
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nnnnnnnnnnnn

E CitectSCADA
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07 // 03 EMS naperomu alkalmazasok

Aktudlis és szamitott adatok dash-board
megjelenitése

Hisztorikus adatok kezelése

virtualis

Korzetenként Osszevont

erémUvek képzése

Forcast adatok szamitasa megjelenitése
meteoroldgiai adatok alapjan

ErémUvi monitoring adatok megjelenitése
Egyszerld SCADA funkciok

Alarm kezelés

Erém( technologia tavvezérlése

Virtualis értékek képzése hisztorikus
adatok alapjan (virtudlis meérdok
létrehozasa, CO2 emisszid kalkulacidja,
koltségek képzése, stb.).

P71 INFOWARE ZRT.
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% Favorites [ ] Browse

Home - Energy Dashboard

Actual Month Electrical Energy D-R (kWh)
-183 [ 48.5%

Target (kWh)

Forecasting (kWh)
-200 -200

Source

| Electrical Energy - Delivered v |

All This Year Last 6 Months Last Quarter

2,464 2,464 1,977 846

(KWh)
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08  Alap monitoring funkcidk -
bévithetd

«Naperémi-altaldnos adatok

» Osszes naper8mU dsszesitett altaldnos adatai

* Naperdmd monitoring referencia cellaval

*  BHTR egységenkénti monitoring

* |nverterenkénti monitoring

»/ Sztring monitoring

* Egységenkénti h6képszerd monitoring

*  Naper6mUd/SCADA kép vezérléssel, alarmmal és
hibajelzéssel

¢ Felhasznalo kivansaga szerinti

EZJINFOWARE ZRT.

Fotovoltaikus erémuvek villamos technoldgidja és iranyitastechnikaja




08 // 01 Naperémi monitoring — 6sszes er6mu aktualis adatok

Solar fékép eedmOX
\ Fels6zsolca 20MW | | Paks 20MW \ Kisebb erémiivek 150MW
Aktualis adatok: Informaciok:

¥ Hoémérséklet: 29° C Tulajdonos: MVM Hungarowind Kft.
1 Cella hémérséklet: 332C
> Szélergsség: 6 km/h Uzembe helyezve: 2018.04.17
Besugarzas: 1055,67 W/m? Beépiett teljesimény: 190 MW
1 Napi termelt energia: 68226 kWh ElGallitott energia: 476 MWh

Mult heti termelés, napi bontas

e
.
-
0

20180622.00000  20060623.00000  0180624.00000 20960626 00000 20180626 00000  F0180627 OO0 20180628 0000

> ekvivalencia:
84151 t

Active
. Energy DebyeredvRzceved
+Int (¥ivR)

P71 INFOWARE ZRT.

Fotovoltaikus erémvek villamos technoldgidja és irdnyitastechnikaja 2018. junius 6.



08 // 02 Naperémi monitoring — naperomu aktualis adatok

Solar attekinté e@mOX
Napi termelés | | Fels6zsolca 20MW 1 ‘ Kapcsoléallomas 1 \ ' Kapcsoléallomas 2 |
Aktualis adatok: Informaciok: ’ 4 b
¥ Hoémérseéklet: 295 € Tulajdonos: MVM Hungarowind Kft. group
1 cella hémeérséklet: 33°C
Szélergsség: 6 km/h Uzembe helyezve: 2018.04.17
. Besugarzas: 1055,67 W/m?2 Beépiett teljesimény: 20 MW
1 Napi termelt energia: 8226 kWh ElGallitott energia: 62,4 MWh

Mult heti termelés, napi bontas

e
e
1309
"
-
0
2018 0622, ©.00.00

2010062300000 20180624 00000 20160526 00000 20180526 CON00 0180627 00000 20180628 00000

Active
. Energy DelveredoReceived
< It {¥in)

P71 INFOWARE ZRT.
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08 // 03 Kapcsold allomas napi termelés + monitoring

Solar kapcsoléallomas 1 —~@OX

1. Kapcsoléallomas aktualis termelése o i ::

1500

1400

1200

1 000

800

600

400

200

0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 21-00 22:00 23:00 0:00
4
BHTR 1.1 BHTR1.2| |[BHTR1.3| BHTR 1.4 BHTR 1.5 BHTR 1.6 |BHTR 1.7 |BHTR 1.g| ktudlisadatok:
x Hémeérséklet: 29° C
77,22 7,59 25,32 82,28 75,95 88,61 82,28 82,95 o .
i — s L~ 0 s O ‘ Cella hémeérséklet: 33°C
i
I I D D D . b srelerssség: 6 km/h
m INFOWARE ZRT g3 Besugarzas: 1055,67 W/m2
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08 // 04 Naperémi monitoring referencia cellaval

Solar napi termelés -EmO X

Napi termelés o f ::

1700 o
1500 &
1500

1400

1300

' \
1200

]
'-._______
o= oo

I S

1100

1000

: Mﬁ’ I
: : |

AT ;
- " N

200
100
D- T T T T T T T T T T T T T
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 5:00 10 [EE 12 13z 14: 15z 16: 1 186: 15: B 21 22 23: 0:00
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08 // 05 Naperdmi hétérképes monitoring

AVReporter Dashboard
Solar erdémii

I Vissza az attekintd képre I -

«ahOx

Kapcsoldallomas 1 ) _
- [
BHTR 1.4 BHTR 1.2 BHTR 1.3 BHTR 1.8 BHTR 2.1 BHTR 2.2 BHTR23
4 19,1 89,89 2 ?3,55D= 61,8 84,27 o H’ESD: 87,64 . S
EZ1 INFOWARE ZRT.
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08 //06 Naperomu hétérképes termelési diagram
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Elérhetoségek

INFOWARE ZRT.

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

INFOWARE Iroda:
Tel: +36 24 465 171
E-mail: office@infoware.hu

Virag, Istvan / Ertékesités vezetd /:

Tel: +36 30 865 4335

E-mail: viragi@infoware.hu

NEMES, Zoltan / divizid vezeté /:
Tel: +36 20942 3295
E-mail: nemesz@infoware.hu

KERTESZ, Sandor /vezérigazgatd/:
Tel: +36 30940 4747
E-mail: kerteszs@infoware.hu

LIPTAK, Pal /projektvezetd/:
Tel: +36 30 587 1340
E-mail: liptakp@infoware.hu

PADAR, Zsolt /vezet6 tervezd/:
Tel: +36 30977 0209
E-mail: padarzs@infoware.hu

2310 Szigetszentmiklds, Hatar ut 22.


mailto:office@infoware.hu
mailto:liptakp@infoware.hu
mailto:kerteszs@infoware.hu
mailto:liptakp@infoware.hu
mailto:liptakp@infoware.hu
mailto:liptakp@infoware.hu

INFOWARE ZRT.

K6szonom a figyelmet!



