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FOTOVOLTAIKUS (PV) TERMELÉS – DINAMIKUS NÖVEKEDÉS

Forrás:  
https://www.mavir.hu/web/mavir/energia-mix-eromuvi-beepitett-teljesitokepesseg-adatok
https://www.mavir.hu/web/mavir/kat-adatpublikacio

JELENLEGI PV PENETRÁCI Ó:
• A t e l j e s  n a p e r ő m ű v i  k a p a c i t á s  2 02 4 . 03 . 0 1 -é n  

m e g k ö ze l í t e t t e  a  6  GW -o t
• A t e l j e s  n a p e r őm ű v e s  k a p a c i t á s b ó l ,  k b .  2 3 6 0 MW , 

a za z  ~ 4 0 %  a l a c s o n y a n  m e n e d zs e l t n e k t e k i n t h e t ő  
( H M K E)

• a  V ER  b e é p í t e t t  k a p a c i t á s á n a k  ~ 4 4 % - á t a d j á k  a  
n a p e r ő m ű v e k

M A V I R  2 0 2 3  h á l ó z a t -
f e j l e s z t é s i  t e r v e  a l a p j á n

SZÜK SÉGES RUGALMASSÁGI SZOLGÁLTATÁSOK
• A  r e n d s z e r s z i n t ű  ( T S O )  r u g a l m a s s á g i  p i a c  k é p e s  k i e l é g í t e n i  a  

P V  p e n e t r á c i ó  o k o z t a  v á l t o z ó  i g é n y e k e t
• A  P V  t e r m e l ő  s a j á t  m a g u k  i s  k é p e s e k  a z  á l t a l u k  o k o z o t t  „ h i b á k ”  

m é r t é k é n e k  c s ö k k e n t é s é r e  
• A z o n b a n  a z  e l o s z t ó h á l ó z a t o n  t o v á b b r a  i s  t a p a s z t a l h a t ó k  

s z ű k ü l e t e k ,  D S O  r u g a l m a s s á g i  p i a c  m é g  c s a k  e l v i  s z i n t e n  á l l  
r e n d e l k e z é s r e

• A  D S O  r u g a l m a s s á g i  p i a c o n  m e g j e l e n h e t n e k  ú j  t í p u s ú  
r u g a l m a s s á g i  s z o l g á l t a t ó k / s z e r e p l ő k  p l .  f o g y a s z t ó k

https://www.mavir.hu/web/mavir/energia-mix-eromuvi-beepitett-teljesitokepesseg-adatok
https://www.mavir.hu/web/mavir/kat-adatpublikacio


VILLAMOSENERGIA-RENDSZER – AZ EGYENSÚLYT TARTANI KELL

NAPERŐMŰVEK HATÁSA A RENDSZEREGYENSÚLYRA

• Az időjárásfüggő termelők részaránya nő => nagyobb kitettség a korlátozott előrejelzési pontossággal bíró időjárás irányában

• A PV-k szerepe domináns és a met eorológia i  model lek ál t a lában azonos " i rányba"  t évednek.  

• A hibák ennek köszönhet ően jel lemzően összeadódnak és nem ol t ják k i  egymás hat ásai t .



FOTOVOLTAIKUS TERMELÉS – PIAC ELVÁRÁSA A RUGALMASSÁG

K ERESLETTŐL FÜGGETLEN KÍ NÁLAT

• T e r m e l ő i  b e r u h á zá s o k  m e g t é r ü l é s e  k i h í v á s o k k a l  t e l i

• Fo g y a s z t ó k  n e m  k é p e s e k  k i h a s zn á l n i  a z  á r e s é s e k e t

• T e r m e l é s c s ö k k e n é s  p ó t l á s  a  p i a c r ó l  e x t r é m  k ö l t s é g e s

K ÖZÖS CÉL

 zö l d  ( o l c s ó )  e n e r g i a  f e l h a s zn á l á s

 Fo l y a m a t o s  t e r m e l é s / f o g y a s z t á s

 Ve r s e n y k é p e s  á r

 Na p i  b e a v a t k o zá s  é s  d ö n t é s h o za t a l  n é l k ü l i  
m ű k ö d é s



FOTOVOLTAIKUS TERMELÉS ÉS A FOGYASZTÁS ÖSSZEHANGOLÁSA

MI LYEN KÖVETKEZTETÉSEKET LEHET LEVONNI
FOGYASZTÓI / VÁLLALATI SZI NTEN?

• PPA-ban résztvevő PV termelő/ eladó termelési  prof i l ja és a vevő/ fogyasztó fogyasztási  prof i l ja nem 
t ökél et esen i l l eszt het ő egymásr a

• At tól  még, hogy a várható/ értékesí teni  k ívánt  t er mel ési  vol umen megha l ad j a  a  f ogyaszt ás i  vol ument , nem 
ga r ant á l t , hogy a  k í vánt  t er mel ési  vol umen t el j es mér t ékben beszá l l í t ha t ó a  f ogyaszt ónak

• PPA megál lapodásokban nem csak volument , hanem prof i l t  i s  t isztázni  kel l

• Az el ér endő cél ok  k i j e l öl ése és a  megf el el ő 
eszközök  k i vá l aszt ása  ku l csf ont osságú

• Lehet séges cél ok :  köl tségcsökkentés, 
piacnak való k i tet tség csökkentése, 
karbonsemlegesség, új  piacokra való 
belépés (pl .  TSO/ DSO rugalmassági  piac)

• Lehet séges eszközök : saját  beruházás, 
PPA szerződések, fogyasztói  rugalmasság 
növelése (munkaszervezés és/ vagy 
beruházás) , kü l sős kompet enci ák  
bevonása

PÉLDA:  PPA SZERZŐDÉS VOLUMEN VS.  PROFI L
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Idő
00:00 06:00 12:00 18:00

Maradék volumen:
Vételi pozíció (DAM vagy IDM)

Maradék volumen:
Eladási pozíció (DAM vagy IDM)

BL termék (vétel)

PL termék (vétel)

Várható fogyasztás

ON-SITE PPA – MARADÉKGÖRBE A NAPERŐMŰ LÉTESÍTÉS ELŐTT

• A vá r ha t ó f ogyaszt ási  pr of i l  szt ender d ( base
és peak )  t er mékekkel  közel í t ől eg j ól  
f edezhet ő a vi l lamosenergia-kereskedő ál tal  -> 
a fogyasztás ezen részén a kereskedőnek n i ncs 
p i ac i  á r kockáza t a -> n i ncs kockáza t i  f e l á r  a 
beszerzet t  v i l lamos energia árában

• A f ogyaszt ás i ngadozása  b i zonyos mér t ékű 
vol umenkockáza t ot hor doz magában -> az 
ingadozás mértékétől  függően megj el en i k  
kockáza t i  f e l á r  a beszerzet t  v i l lamos energia 
árában

• A mar adék  gör be/ vol umen „ beszá l l í t ása ”  a  
SPOT p i acr ól  l ehet séges ( HUPX DAM vagy 
I DM)  -> a szerződéskötés pi l lanatában ennek 
köl tsége nem ismert  -> a  mar adékgör bén a  
ker eskedőnek  p i aci  á r kockáza t a kel et kezi k  -> 
ami t  a  ker eskedő mi nden eset ben beá r az a  
f ogyaszt ónak

K I S K ER ES K ED EL EMI VI LLAMOS ENER GI A- ÁR AZÁS :

K ERESKEDŐI KOCKÁZATOK ÉS FOGYASZTÓI KÖLTSÉGEK VI SZONYA
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(M
W

)

Idő
00:00 06:00 12:00 18:00

Maradék volumen:
Vételi pozíció (DAM vagy IDM)

Maradék volumen:
Eladási pozíció (DAM 

vagy IDM)

BL termék (vétel)
PL termék (eladás)

Várható fogyasztás

ON-SITE PPA – MARADÉKGÖRBE A NAPERŐMŰ LÉTESÍTÉS UTÁN

• A mar adékgör be nem vagy csak  nehezen 
f edezhet ő szt ender d t er mékekkel *  -> magasabb 
p i ac i  á r kockáza t -> megj el en i k  a  beszer zet t  
v i l l amos ener g i a  á r ában

• A mar adékgör bében már  nem csak a fogyasztás, 
hanem a  naper őmű t er mel és i ngadozása  i s  
megj el en i k  -> j e l ent ősen nő a  mar adékgör be
vol umenkockáza t a -> j e l ent ősen nő a  t er mékbe 
beár azot t  kockáza t i  f e l á r

• A mar adékgör be a l ak j a  f ügg az i dőj á r ás i  
v i szonyok t ól , ami  megnehezí t i  a  mar adékgör be 
SPOT ker eskedését

• Továbbá  v i sszwat t -os r endszer  eset én a  ber uházó 
( jelen esetben a fogyasztó)  a  t er mel és j e l ent ős 
r észét  el veszí t het i

Elmaradt 
termelés 

(visszwatt)

Várható PV termelés

Várható termelés és 
fogyasztás nettó 

pozíciója

K I S K ER ES K ED EL EMI VI LLAMOS ENER GI A- ÁR AZÁS :

K ERESKEDŐI KOCKÁZATOK ÉS FOGYASZTÓI KÖLTSÉGEK VI SZONYA

*a  d iagramon pl .  base t ermék vét elével  és ebből  a  peak „ rész”  ér t ékes í t éséhez lehet  a  l eg jobban fedezn i  a  maradékgörbét

Lehet séges megol dás :  ol yan  ha r madi k  f él  bevonása , 
ak i  r endel kezi k  a  pont osabb t er mel és el őr ej el zéshez 
szükséges t udássa l  és í gy a  naper őművi  t er mel és 
bi zonyt a l anságát  ol csóbban t ud j a  kezel n i
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FOGYASZTÓPV ERŐMŰ (TERMELŐ)
Villamos energia adás-vételi szerződés: megállapodott profil és ár

Villamos energia árbevétel (a megállapodott profil szerint)

K
iegyenlítési szerződés

Villamos energia fizikai beszállítás a megállapodott profil szerint
KIEGYENÍLTÉST VÉGZŐ 

KERESKEDŐ

MARADÉK GÖRBÉT 
SZÁLLÍTÓ VILL. 

ENERGIA KERESKEDŐ

OFF-SITE PPA szerződéses és elszámolási struktúra

OFF-SITE PPA – EGYÜTTMŰKÖDÉSI LEHETŐSÉGEK

FŐBB FELADATOK :
• A PV Erőmű és Fogyasztó közvet l en  

megá l l apodást  köt  a vi l lamos energia 
árról  és a szál l í tás időtar tamról

• A termel t  energia f izika i lag, a 
kiegyenl í tést  végző kereskedő felé 
kerül  leszál l í tásra, majd onnan a 
szer ződöt t  pr of i l  a fogyasztó (vagy az 
őt  el látó kereskedő)  felé ( több féle 
prof i l  leszál l í tására van lehetőség)

• A volat i l i s termelés prof i l lá  alak í tása a 
kiegyenl í tést  végző kereskedő 
feladata, amiér t  őt  „k i egyenl í t és i  d í j ”
i l let i  meg

• A „ mar adék ”  gör be beszál l í tását  az 
el látó kereskedő végzi  a fogyasztóval  
kötöt t  megál lapodás alapján



Feladatok/ felelősségek

OFF-SITE PPA – KITETTSÉGEK ÉS KOCKÁZATOK

PV termelő (T):
• energia megtermelése (előre 

meghatározott volumennel)
• Kiegyenlítési díj megfizetése

Fogyasztó (F):
• Szerződött profil átvétele
• Szerződött profil szerinti díj 

megfizetése
• Maradékgörbe szerinti díj 

megfizetése

Kereskedő 1  (K1 ) :
• termelt villamos energia fizikai 

átvétele
• megállapodott profil továbbítás 

a kereskedő felé
• menetrendezés és 

kiegyenlítése

Kereskedő 2 (K2):
• Maradék görbe beszállítása a 

fogyasztó részére

Minden ért intett  (M)

PIACI ÁR

K1: A szerződött profil 
„kialakításának” költségei jelentősen 

megváltozhatnak.

KIEGYENLÍTŐ 
ENERGIA ÁR

IDŐJÁRÁS
(ELŐREJELZÉS)

MŰSZAKI HIBA

Kitettségek Érintettek/kockázatok Kockázatok kezelése

K2: Maradék görbe beszállításának 
költsége változik.

K2:A várt kiegyenlítő energia egységár 
jelentősen megváltozik, ami jelentős 

többlet költséget jelenthet.

K1: A várt kiegyenlítő energia egységár 
jelentősen megváltozik, ami jelentős 

többlet költséget jelenthet.

K1: A szerződött profil 
„kialakításának” költségei jelentősen 

megváltozhatnak.

T: A (bizonyos tolerancián belül) 
vállalt termelési mennyiség nem 

kerül leszállításra.

F: A tervezett volumen el nem 
fogyasztása vagy többlet fogyasztás 

többlet költséget okozhat.

K1: Megfelelő profil kialakítása és árazási 
stratégia.

K2: Megfelelő profil kialakítása és árazási 
stratégia.

K1: Kiegyenlítő energia volumenének 
csökkentése, minél pontosabb 

menetrendezéssel. Árazási stratégia.

K2: Kiegyenlítő energia volumenének 
csökkentése, minél pontosabb maradék görbe 

becslés. Árazási stratégia.

K1: Pontos menetrendezési modell, valós idejű 
adatokkal és kereskedelemmel. 

T: Megfelelő műszaki állapot biztosítása, hibák 
gyors elhárítása. Biztosítások kötése az esetleg 

felmerülő károkra.

F: Megfelelő műszaki állapot biztosítása, hibák 
gyors elhárítása. Megfelelő 

termeléselőrejelzések készítése.

REGULÁCIÓ

M: A jogszbályi/egyéb szabályzati 
keretrendszer megváltozása 

jelentősen befolyásolhatja az egész 
működési konstrukicót.

M: Megfelelő szerződéses konstrukció 
kialakítása. Potenciális jogszabályváltozások 

folyamatos nyomonkövetése és reagálás.

Partner kockázat kezelése kiemelt fontosságú!



ALTEO SINERGY

És  a m i  m ö g ö t t e  v a n …
K ompl ex , mu l t i d i szc i p l i ná r i s  sza k ér t e l met  i gényl ő k i h í vá sok , pél dá u l :  

WSDL/XSD/
XML

PV PARKs
Inverter & sensor data

Solar-Log
SOLAR.WEB

Auroravision, Growatt
Photomate, NetEco, FusionSolar

Meteocontrol

Manual

AZURE
CLOUD

ARTEMIS
Autonomous Real-Time

Energy Management Information System

METEROLOGICAL INFORMATIONS
Forecasts

OMSZ
(HU)

METDESK
(GB)

MeteoBlue
(SUI)

MARKET INFORMATIONS
Prices

EEX.COM
CEEGEX.HU

POWERNEXT.COM
THEICE.COM

HUPX.HU
HUDEX.HU
MNB.HU

ENERGYMARKETPRICE.COM

MARKET INFORMATIONS
Bal. & Production

MAVIR.HU
INSIDEINFORMATION.HU

TRANSPARENCY.ENTSOE.EU

DATA EXCHANGE

Interfaces Data 
acquisition

HUPX
Power trading

• DAM
• IDM (XBID)

MEK
Modifying power schedule

• KÁT
• BRP

MEKH REPORTS
Regular mandatory reports

• V601
• V604
• V611
• V612

REGULAR 
REPORTS
• Treasury
• Controlling
• Financing
• Trading

ON DEMAND 
ANALYSIS
• Portfolio 

management
• Trading
• Accounting

SFTP 
AMQP

Manual 
upload 
(Excel)

WSDL/XSD/
XML

TCP/IP

API API
SFTP

SFTP
email

Web 
service

Manual

Azure SQL
Database

HTTPJSONAPI
SFTP

ARTEMIS 
MAINTENANCE 
PLANNER
• Plant operators
• Maintenance

BUSINESS INPUT
• Company’s risk appetite
• Risk management rules
• Company's expected return
• Company’s strategy

HTTP

SCADA

Power BI

DECISION-MAKING
& 

OPTIMIZING

Setpoint

Scheduling

Trading

Optimizing

FORECASTING

Weather

Balancing need

SPOT prices

POWER PLANTS

CHP

WIND

SOLAR

ESS

ALTEO FOREIGN
KÁT MARKET KÁT MARKET

 OTHERS

Scheduler

APISFTP
HTTP

METEO STATIONs
GHI & Temp. data

23 meteorological stations

DATA PROCESSING

CalculatingAggregatingCleaning

Filtering Storing Transforming

API GPRS
SocketServer

SZTIR IDBEM
Intraday bal. en. prices

• BRP

SINERGY.HU

API

A u t o n ó m ,  v a l ó s  i d e j ű ,  a d a t  
v e z é r e l t  d ö n t é s h o z á s  é s  

v é g r e h a j t á s

V i l l a m o s e n e r g i a -
k e r e s k e d e l e m  é s  

k o c k á z a t m e n e d z s m e n t
I r á n y í t á s t e c h n i k a i  t e r v e z é s  

é s  i n t e g r á c i ó
M e t e o r o l ó g i a i  m é r ő h á l ó z a t  

ü z e m e l t e t é s

MENEDZSELT PORTFÓLIÓ,
BEÉPÍ TETT TELJESÍ TMÉNY

S ZÉL ER ŐMŰ 
( MW )50NAPER ŐMŰ 

( MW )1  800 FÖL D GÁZ
( MW )1 00 EGY ÉB

( MW )25



KÖSZÖNJÜK A FIGYELMET!
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